


Entdecken Sie das
Discovery X3 DSC

Innovative Technologie

Unubertroffene Produktivitat

AuBBerordentliche
Moglichkeiten




DYNAMISCHE DIFFERENZKALORIMETRIE | DISCOVERY X3 DSC

TA Instruments ladt Sie ein, die Moéglichkeiten des Dynamischen Differenzkalorimeters Discovery X3 mit einer
Multi-Proben-Zelle zu entdecken, das qualitativ hochwertige Warmestromdaten fiir bis zu drei Proben gleichzeitig
liefert. Das Discovery X3 DSC kombiniert branchenfiihrende Leistung mit den Werkzeugen zur Produktivitatssteigerung
auf jeder Ebene der Materialforschung. Der Einsatz von TA Instruments flir Innovation erméglicht es Wissenschaftlern
und Ingenieuren, ihre Ziele schneller zu erreichen und sicher kritische Entscheidungen zu treffen.

Merkmale und Vorteile:

« Fusion Cell™ mit patentierter Technologie, die fUr absolut flache Basislinien sowie unerreichte Leistung bei Empfindlichkeit, Aufldsung und Reproduzierbarkeit
sorgt. lhre hervorragende Technologie erméglicht die Erkennung schwéchster thermischer Ubergéinge und genaueste Messungen der Enthalpie und der
spezifischen W&rmekapaozitat.

* Verbesserte Tzero - Warmestromtechnologie fUr das X3 garantiert Temperatur- und Enthalpiegenauigkeit gleichzeitig bei allen drei Proben.

* High-End-Performance mit drei Probenkalorimetern bietet untbertroffene Flexibilittt von Wiederholungstests fur statistische Analysen bis hin zur Validierung/
Verifizierung gegen eine Kontrollprobe flUr hdchste Sicherheit.

» Modulierte DSC® (MDSC?®) zur effizienten Trennung komplexer thermischer Vorgénge.
* Die One-Touch-Away™-Benutzeroberfliche verbessert die Benutzerfreundlichkeit und den Datenzugang auf dem Instrument.

* Zuverl&ssiger linearer Probengeber mit 54 programmierbaren Tablettpositionen fUr einen sorgenfreien 24/7-Betrieb, flexible Programmierung von Experimenten
und automatisierte Kalibrier- und Verifizierungsverfahren.

» Dank des umfassenden Angebots an KUhlzubehdr ist auch fur I&ingere Autosampler-Routinen kein flUssiger Stickstoff im Dauerbetrieb unterhall der
Umgebungstemperatur erforderlich.

* Tzero-Presse und -Tiegel zur schnellen, einfachen und reproduzierbaren Probenvorbereitung.

« Leistungsstarke Software, die als Komplettpaket fur die Steuerung und Regelung des Messgerdts, zur Datenanalyse und Berichterstattung eingesetzt wird und
gleichzeitig eine auBergewdhnliche Benutzererfahrung bietet. Funktionen wie automatisierte Kalibrierroutinen und die Bearbeitung von Versuchsmethoden
in Echtzeit bieten eine unUbertroffene Flexibilitét. Zusatzlich ermdglichen die Analyse mit nur einem Mausklick und benutzerdefinierte Berichte unerreichte
ProduktivitGtssteigerungen.

« Die branchenweit EINZIGARTIGE flinfjéihrige Garantie auf Zellen und Ofen unterstreicht unsere Verpflichtung zu Qualitét.
TA Instruments setfzt wieder einmal neue MaBstébe bei DSC. Im Gegensatz zu Wettbewerberangeboten ist bei unseren Gerdten keine Vor- und Nachbereitung

der Versuchsdaten erforderlich. Die DSCs der Discovery-Serie bieten sowohl Einsteigern als auch fortgeschrittenen DSC-Anwendern die hdchste Sicherheit bei der
Erzeugung von Uberragenden Daten und verbessern gleichzeitig die Arbeitsabldufe und die Produktivitat im Labor.



DYNAMISCHE DIFFERENZKALORIMETRIE | DISCOVERY X3 DSC

Das Verstandnis fiir die wichtige Beziehung zwischen Struktur und Eigenschaft ist grundlegend fir die Konzipierung,
Verarbeitung und Nutzung eines Produkts. Eine Reihe von Thermoanalyseverfahren werden verwendet, um die
physikalischen Eigenschaften eines Materials in Bezug auf Temperatur, Zeit und Atmosphdre zu messen. Die am
weitesten verbreitete Thermoanalysetechnik - die Dynamische Differenzkalorimetrie (DSC) - misst endotherme und
exotherme Prozesse und wird hdufig zur Charakterisierung einer breiten Palette von Materialien verwendet, darunter
Polymere, Arzneimittel, Lebensmittel, Biologika, organische Chemikalien und anorganische Materialien.

Mit DSC kénnen thermische Vorgdnge wie Glastbergang (Tg), Schmelzen, Kristallisation, Hartungsreaktionen, Oxidationsbeginn und Warmemengen (Enthalpie) einfach
gemessen werden. AuBerdem kann der DSC-Wd&rmestrom gemessen werden, um die Reaktionskinetik, die spezifische Warmekapazitét, die Kompatibilitét und Stabilitét
von Mischungen und Legierungen, den Einfluss der Alterung, den Einfluss von Additiven auf die Kristallisation und vieles mehr zu bestimmen.

Das Warmestrom DSC besteht aus einem einzigen Ofen, in dem die Proben- und Referenzmaterialien unter einem kontrollierten Temperaturprogramm gemeinsam
aufgeheizt oder gekUhlt werden. Die Probe ist in einem Tiegel (typischerweise Aluminium) eingekapself, im Ofenraum befinden sich fUr den Probentiegel und einen
leeren Referenztiegel jeweils erhdhte Sensorfléchen zur Auflage. Wenn sich die Ofentemperatur dndert, typischerweise mit konstanter Heizrate, wird die W&rme auf die
eigentliche Probe und die Referenzprobe Ubertragen. Der differentielle Warmestrom zur Probe und zur Referenz wird durch Fi&chenthermoelemente unter Verwendung des
thermischen Aquivalents des Ohm'schen Gesetzes gemessen. Die Reaktion eines Materials in einem DSC wird am besten durch die folgende Gleichung wiedergegeben,
wobei sich der Wa&rmestrom aus der Warmekapazitdtskomponenten und einem kinetischen Anteil zusammensetzt.

dQ/dt = Cp (dT/dt) + f (T.1)
wobei: dQ/dt = Probenwdrmestrom, Cp = spezifische Warmekapazitét der Probe, dT/dt = Heizrate und f(T,1) = kinetische Reaktion auf eine spezifische Temperatur, Zeit ist.

Die Wérmekapazitétskomponente der Gleichung, Cp (dT/dt), driickt die spezifische Warmekapazitét und die Anderungen der Warmekapazitéit aus; dazu gehért auch
der GlasUbergang, der bei amorphen und teilkristallinen Materialien beobachtet wird. Verdampfung, Hartungsreaktionen, Kristallisation, Denaturierung und Zersetzung
werden in der kinetischen Funktion ausgedrickt, w&hrend Schmelzen, eine latente W&rme, eine endotherme Enthalpieéinderung ist und als Summe aus Wé&rmekapazit&t
und kinetischen Komponenten innerhalb des Schmelztemperaturbereichs eines Materials ausgedrlckt werden kann.

Warmestrom (normalisiert), (W/Q)
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TECHNOLOGIE | FUSION CELL ™

Die NEUE TA Fusion Cell™ ist das Herzstiick aller neuen Discovery DSC. Sie ,VEREINT" die herausragenden
Merkmale der weltweit flihrenden Q-Serie™ und der ersten Discovery DSC-Generation, mit der patentierten
Tzero®-Technologie sowie neuen, TA-eigenen Fertigungsprozessen. Im Gegensatz zu Designs von Mitbewerbern
bietet das Discovery DSC optimale Leistung mit einem einzigen Sensor, so dass ein Austausch von Sensoren
zur Optimierung eines bestimmten Leistungsaspekts nicht mehr erforderlich ist. Sie erhalten ein innovatives
neues DSC mit absolut flachen Basislinien sowie unerreichter Leistung bei Empfindlichkeit, Auflésung,
Reproduzierbarkeit und Zuverlassigkeit.

FUSinceWMerkmale und Vorteile:

* Eine Multisensor-Anordnung der bahnbrechenden Discovery DSC Fusion Cell von TA.

* Die patentierte Tzero-Technologie bestimmt Merkmale hinsichtlich Widerstand und Kapazitét (Energiespeicherfahigkeit) der
Zelle. Sie liefert eine wesentlich genauere W&rmestrommessung mit einer unvergleichlichen Basislinienleistung, wéhrend die
Notwendigkeit von Basislinienkorrekturen, die bei Systemen anderer Hersteller erforderlich sind, entfdillt.

* Der fest installierte X3-Sensor bietet eine stabile Konfiguration mit einem gut definierten und reproduzierbaren Wérmestrompfad.

* Der robuste einteilige Silberofen mit langlebigen Heizelementen gewdhrleistet Gberragende Temperaturregelung
und -einheitlichkeit.

* Die einzigartige KUhlstab-/Kuhlringkonstruktion sorgt Uber einen groBen Temperaturbereich flr Uberragende Kuhlleistung,
hohere Kdhlraten und einen schnelleren Wechsel zwischen Heiz- und Kihlbetrieb.

* Die temperaturgeregelte Elektronik stellt herausragende Stabilitat und Wiederholbarkeit der erfassten Signale sicher.

* Die innovative Gaseinheit (GDM) erméglicht den Gaswechsel und gewdhrleistet eine konsistente, wiederholbare Atmosphdre.

Die Fusion Cell liefert eine moglichst absolute Warmestrommessung. Die bei Wettbewerbergerdaten
erforderliche langwierige Vor- und Nachbereitung beispielsweise mithilfe von Basisliniensubtraktionen oder
Bereinigungsalgorithmen entfdallt komplett.



TECHNOLOGIE | TZERO®-TECHNOLOGIE

Herkémmlicherweise wird bei DSC-
Warmestrommessungen davon AUSGEGANGEN,
dass sich die Einflusse von Probe- und
Referenzsensoren auf den gemessenen
Gesamtwdarmestrom einfach gegenseitig
aufheben. Ware diese Annahme zutreffend, wiirden
alle DSC perfekte, flache Basislinien aufweisen. In
der Realitét ist das nicht der Fall. Der Widerstand
und die Kapazitét jedes Sensors verursachen
Stérungen im Wdarmestrom. Diese duBern sich in
unebenen Basislinien sowie Beeintrdchtigungen
bei Auflésung und Empfindlichkeit. Diese Stérungen
lassen sich NUR mit der patentierten Tzero-
Technologie® von TA Instruments messen. Dank
der Tzero-Technologie entfallen die komplizierte
Vor- und Nachbereitung der Daten (beispielsweise
mithilfe von Basisliniensubtraktion, Dekonvolution
oder anderen mathematischen Verfahren),
die bei Wettbewerbergeraten zur Optimierung
von Basislinie, Empfindlichkeit und Auflésung
erforderlich sind.

Die patentierte Tzero-Technologie* misst den Widerstand und
die Kapazitét der Sensoren und liefert mithilfe dieser Werte in der
Wdarmestromgleichung genauere Echizeitdaten zum Wérmestrom als alle
anderen DSC. Die TA-Ingenieure sind noch einen Schritt weiter gegangen,
indem sie auch die Aspekte der DSC-Tiegel einbezogen haben. Die
fur das X3 DSC entwickelte verbesserte Tzero-Technologie liefert eine
hoéhere Warmestromleistung an jedem der drei Probensensoren und kein
Forscher muss mehr Zweifel an seinen Ergebnissen haben.

*U.S.- Patent Nr. 4.488.406, 6.431.747, 6.561.692

Schematische Darstellung der Discovery X3 DSC Fusion Cell™
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PROFITIEREN Sie von genaueren Daten

dank der patentierten Tzero®-Technologie

Tzero - Merkmale und Vorteile:

« Die flachsten Basislinien und damit absolute Messdaten ohne Nachbearbeitung oder Subtraktfion.

« Die hervorragende Technologie erméglicht die Messung der schwdéchsten WarmeUbergdnge sowie der genauesten Enthalpie und der spezifischen Warmekapazitat.

+ Héchste Aufldsung und Empfindlichkeit ohne die bei Wettbewerbergerdten erforderliche langwierige Vor- und Nachbereitung der Versuchsdaten.

Durch die Verbesserung jedes Aspekts der Leistung liefert das Discovery DSC Daten, denen Sie in allen Anwendungen jederzeit vertrauen kénnen.

Dank der hohen Empfindlichkeit des X3 DSC kann derTg einer
Polystyrolprobe von 100 ug problemlos bestimmt werden
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TECHNOLOGIE | MODULIERTE DSC®

ERFAHREN Sie mehr uber |hre
MATERIALIEN mit MDSC?®

MDSC an einer Polymermischung

Mehr Vertrauen in die Dateninterpretation dank MDSC®. Durch Separation des Gesamtwdrmestroms in den kinetischen und
den thermodynamischen Anteil kénnen Gberlagernde DSC Effekte getrennt und einfacher interpretiert werden.

Bei der patentierten MDSC* von TA wird die fraditionelle lineare Temperaturrampe von einer sinusformigen Temperaturschwingung Uberlagert. Der Vorteil besteht darin, dass

der Warmestrom gleichzeitig mit und unabhdngig von Anderungen der Wérmekapazitét gemessen werden kann. Das Gesamtwarmestromsignal enthalt die Summe aller 1.2 Schmelzbeginn -1.2
thermischen Ubergénge. genau wie bei dem Standard-DSC. pCT ’;\
9 c . . . . P . .
; & Die Grafik zeigt MDSC-Ergebnisse flr eine thermoplastische Mischung aus
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Die modulierte DSC trennt den Gesamtwdrmestrom in den kinetischen Anteil (,Non-Reversing™) und den thermodynamischen Anteil (,Reversing™) auf. Der thermodynamische % PBTTg @% g Polycarbonat (PC) und Polybutylenterephthalat (PBT). Dieses Material
Anteil enthalt die WarmekapazitGtskomponente, Glastbergénge und Schmelzvorgdnge. Der kinetische Anteil enthdlt Ereignisse wie Aushdrtung, Verdampfen, Schmelzen und = o £ weist eine Vielzahl von Uberlappenden Ubergdngen auf, und die
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TECHNOLOGIE | ZUVERLASSIGE AUTOMATISIERUNG

Es ist schwer zu glauben, dass wir den zuverldssigsten DSC-Autosampler auf dem Markt verbessern kénnten, aber
wir haben es getan! Der neue lineare Autosampler ist noch robuster und noch einfacher zu bedienen als je zuvor.
Gleichzeitig bietet er maximale Flexibilitat flr Versuche.

Merkmale und Vorteile des Autosamplers:

* Die neue lineare X-Y-Z-Konstruktion mit integrierter Zellabdeckung (Autolid) beschleunigt den Probenwechsel und sorgt somit fur héheren Durchsatz und gréBere
Zuverl@ssigkeit.

* Das Autolid verschlieBt reproduzierbar die Zelle und optimiert so die Wiederholbarkeit der Ergebnisse.
* Das neue Laserpositionierungssystem ermdoglicht die automatische Kalibrierung und Verifizierung der Tiegelposition mit nur einer Berlhrung des Touchscreens.
* Da sich Kalibrierungen und Verifizierungen unbeaufsichtigt durchfuhren lassen, haben Wissenschaftler mehr Zeit fur inre eigentliche Arbeit.

* Die TRIOS-Software macht die Analyse vieler und unterschiedlicher Proben einfacher als je zuvor. Die Designansicht und die aktive Sequenz ermdglichen eine rasche
und effiziente Programmierung des Autosamplers.

* Proben- und Referenztiegel kdnnen einer beliebigen Kombination der 54 Positionen zugewiesen werden. Enthdlt zwei austauschbare Probentabletts fur eine
bequeme Probenvorbereitung.

* Die praktfische Konstruktion ermdglicht nach der Analyse die Platzierung des benutzten Probentiegels auf dem Tablett oder im integrierten Abfallbehdlter. Letzteres
ermdglicht die fortlaufende Abarbeitung anfallender Proben.



Das X3 DSC ist mit dem innovativen
Touchscreen von TA ausgestattet, der
die Bedienung mit der erweiterten
One- Touch-Away™-Funktionalitat
einfacher denn je macht.

e
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Away

TECHNOLOGIE | FARBIGER TOUCHSCREEN

Funktionen und Vorteile des Touchscreens:
* Ergonomisches Design fur bessere Bedienbarkeit und héhere Produktivitat.
* Zahlreiche Funktionen, die die Bedienung vereinfachen.
* Widerstandsféhiger, reaktionsschneller Touchscreen fir mehr Anwenderfreundlichkeit.
Die One-Touch-Away™-Bedienoberfldche umfasst folgende Funkfionen:
* Start-/Stopp-Bedienelemente  Echtzeitdaten und -grafiken
* Anzeige der aktiven Methode ¢ Sprung zum né&chsten Schritt in der Methode
* Autosampler-Kalibrierung * Tiegel laden/entladen
* Systeminformationen * Versuchs- und Gerdatestatus
Mit der One-Touch-Away™-Bedienoberfléiche, der leistungsstarken TRIOS Software von TA
und dem robustesten und zuverl@ssigsten DSC-Autosampler lassen sich Arbeitsabldufe und

Produkfivitt im Labor drastisch verbessern. Diese Funktionen ermdglichen automatisierte
Kalibrierungs- und Verifizierungsroutinen, die alle nahtlos funktfionieren und eine einfachere

und intuitivere Interaktion ermdglichen.



TECHNOLOGIE | TRIOS SOFTWARE

Entdecken Sie die leistungsstarke TRIOS Software, die eine auBergewdhnliche Benutzerfreundlichkeit far

Paket bietet. Neue Funktionen wie mehrere Kalibriersatze, die Bearbeitung von Versuchsmethoden in Echtzeit

Gerdatesteuerung, Datenanalyse und Berichterstellung fiir die thermische Analyse und Rheologie in einem TR’I O‘S

und die laboribergreifende Nutzung von Daten und Priifmethoden bieten eine uniiberiroffene Flexibilitat.
Zusatzlich ermdglichen die Analyse mit nur einem Mausklick sowie benutzerdefinierte Berichte unerreichte

Produktivitatssteigerungen.

TRIOS Eigenschaften:

« Steuerung mehrerer Gerdte mit einem einzigen PC und Softwarepaket.

« Uberlagern und Vergleichen der Ergebnisse verschiedener Verfahren, einschlieBlich DSC,
TGA, DMA, SDT und Rheometer.

» Unbegrenzte Lizenzen und kostenlose Softwareaktualisierungen auf Lebenszeit.
* Analyse mit nur einem Klick fur erhdhte Produktivitét.

* Automatisierte Erstellung von benutzerdefinierten Berichten, einschlieBlich:
Versuchsdetails, Datendiagrammen und -tabellen sowie Analyseergebnissen.

» Komfortabler Datenexport in Text, CSV, XML, Excel®, Word®, PowerPoint®* und Bildformate.

» Optionales Tool TRIOS Guardian mit elektronischen Signaturen fur Audit-RUckverfolgbarkeit
und Datenintegritét.
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*Excel®, Word®, PowerPoint® sind Handelsmarken der Microsoft Corporation
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Benutzerfreundlichkeit

Die TRIOS Software vereinfacht Kalibrierung und Betrieb der gesamten Produkireine der
Dynamischen Differenzkalorimeter. Der Anwender kann auf einfache Weise mehrere
Kalibrierdatensétze mit unterschiedlichen Versuchsbedingungen (z. B. unterschiedliche
Heizraten oder Tiegel) erzeugen und jederzeit problemlos zwischen diesen wechseln,
um sie an die bei der Probenuntersuchung verwendeten Versuchsbedingungen
anzupassen. Echizeitdaten und der Fortschritt des laufenden Versuchs sind jederzeit
verflgbar, zusammen mit der neu hinzugeflgten Méglichkeit das laufende Verfahren
spontan zu bearbeiten. Die TRIOS Software bietet eine in der Branche unerreichte
Flexibilitat.

Vollstdndiger Datensatz

Das erweiterte Datenerfassungssystem speichert automatisch alle relevanten Signale,
aktiven Kalibrierungen und Systemeinstellungen. Dieser umfassende Informationssatz ist
von unschétzibarem Wert fUr die Entwicklung von Methoden, den Einsatz von Verfahren
und die Datenvalidierung.

Die VIELSEITIGSTE KONTROLL-
und ANALYSESOFTWARE!

Umfassende Datenanalyse-Fahigkeiten

FUr die Echtzeit-Datenanalyse, auch wédhrend der Experimente, steht ein
kompletter Satz relevanter Tools zur Verfligung. Verschaffen Sie sich einen
handlungsorientierten Einblick in Ihr Materialverhalten mit verschiedenen
leistungsstarken und vielseitigen Funktionen, die nahtlos in TRIOS integriert
sind.

Alle standardmaBigen DSC-Analysen:
» GlasUbergang, Phasendnderungsanalyse

» Peak-Integration

* 1.und 2. Ableitung

» Oxidationsanfangstemperatur

» Oxidationsinduktionszeit

* Reinheit

 Laufendes Integral

* Maxima- und Minimawerte

» Temperatur am Peakmaximum

» Onsetf- und Endsetbestimmung e

 Einfacher Import und Export von DSC-Daten mit TRIOS fea

F r——

Erweiterte Analysemdglichkeiten (Standardfunktionen):
* Kinetische Modelle fur H&rtungsreaktionen, Kristallisation und Zersetzung.

» Trennung des Gesamtwdrmestroms mittels MDSC® in den kinetischen
und thermodynamischen Anteil.

« Erweiterte kundenspezifische Analyse und Kontrolltabellen mit
benutzerdefinierten Variablen und Modellen.

» Automatische Analyse, Berichterstellung und Kontrollkartenerstellung
groBer Datensdtze.
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DISCOVERY DSC | ANWENDUNGEN

Aushartungsgrad

Der Aushdrtungsgrad eines Duroplasts kann die Verarbeitungs- und beabsichtigten
Einsafzbedingungen enorm beeinflussen. DSC wird héufig dazu verwendet, den Aushdrtungsgrad
von Epoxidharzen und anderen Duroplasten zu unfersuchen und zu quantifizieren. Diese
Abbildung enthdlt die Daten von drei Proben desselben Harzes, die unter unterschiedlichen
Bedingungen ausgehdrtet wurden. Durch die Bestimmung der Resth&rtung sowie den Vergleich
der Glastbergangstemperatur kann der Aushértungsgrad einfach ermittelt werden. Das X3 DSC
liefert Daten Uber die Aush&rtung aller drei Proben gleichzeitig, sodass die absolute Referenzzeit flr
die Hartung der Proben verglichen werden kann.

Einfluss von Versuchsbedingungen

Die Schlussfolgerungen, die aus den DSC Daten Uber die Materialeigenschaften gezogen
werden, unterliegen zweifellos den Bedingungen des Versuchs. Wenn Proben gleichzeitig
gemdB genau denselben Parametern getestet werden, werden alle Unsicherheiten aus den
Verfahrensbedingungen ausgeschlossen, die Auswirkungen auf die Ergebnisse haben kénnten.
Die nebenstehende Abbildung zeigt, dass der Beginn eines echten (thermodynamischen)
Schmelzereignisses bei Phenacetin und Indium bei einer variablen Heizrate konstant bleibt, wéhrend
sich das (kinetische) Scheinschmelzereignis bei Saccharose verdndert, wenn die Heizrate steigt.
Drei unterschiedliche Proben, die in derselben Umgebung getestet wurden, liefern eine eindeutige
und korrekte Interpretation der Ubergangsarten der einzelnen Materialien.
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Verunreinigungen kénnen selbst in geringen Mengen Einfluss auf die Schmelztemperatur und die
gemessene Enthalpie der Materialien haben. Wenn es méglich ist, die Ergebnisse einer unbekannten
Probe mit einem bekannten hochreinen Material, das als Standard verwendet wird, zu vergleichen,
kann das die Interpretation der Daten deutlich verbessern. In dieser Abbildung werden zwei Proben
mit Verunreinigungen in geringen Mengen direkt und ganz problemlos mit einem dritten Material
verglichen, von dem bekannt ist, dass es rein ist. Die Messung und der Vergleich von Proben,
die gleichzeitig unter genau denselben Testbedingungen getestet werden, sorgt fUr eine noch
sicherere Interpretation.

Untersuchung der Materialkompatibilitét

Die Stabilitédt und die Kompatibilitdt eines Materials sind von kritischer Bedeutung far
viele unterschiedliche Anwendungen in so gut wie jeder Branche. Die Kompatibilitdt von
Arzneimitteltrdgern ist wahrend des Formulierungsverfahrens extrem wichtig, um sicherzustellen,
dass sich die Eigenschaften der aktiven Komponente eines Arzneimittels wahrend der Lebensdauer
des Produkts auf dem Markt nicht ver&ndern. Bei dem hier aufgezeigten Experiment werden die
individuellen Komponenten, Aspirin und Magnesiumstearat (in der Pharmaindustrie Ublicherweise
als Schmiermittel verwendet), und eine Probe der beiden Komponenten mit einem
Mischungsverhdiltnis von 50/50 gleichzeitig untersucht. Die deutliche Verdnderung des Warmestroms
in der Mischung im Vergleich zu den einzelnen Materialien weist auf eine leichte Inkompatibilitat
der ausgewdhlten Materialien hin.



ZUBEHOR | KUHLSYSTEME

Discovery Flussigstickstoff-Pumpe (LN-Pumpe)

Die LN-Pumpe bietet die héchste Leistung und groBte Flexibilitdt bei der KUhlung der Discovery DSC. Sie ermdglicht die
niedrigste Betriebstemperatur (bis -180 °C), die gréBte KUhlkapazit&t (bis 140 K/min), die schnellsten Gleichgewichtszeiten
unterhalb der Umgebungstemperatur und eine obere Temperaturgrenze von 550 °C. Bei Umgebungsdruck arbeitet die
LN-Pumpe mit flissigem Stickstoff effizient und reduziert so die Betriebskosten. Sie verfugt Uber einen 50-Liter-Dewar mit
automatischer BefUllung, der es ermdglicht, die LN-Pumpe automatisch aus einer gréBeren Quelle nachzufullen, sogar
wdhrend eines DSC-Experiments, fUr einen kontinuierlichen DSC-Betrieb ohne Unterbrechung.

Kihlsysteme (RCS)

Profitieren Sie von den komfortablen KompressorkUhlsystemen (Refrigerated Cooling Systems, RCS) fur den unbeaufsichtigten
DSC- und MDSC®-Betrieb Uber weite Temperaturbereiche. Das neue RCS120 bietet erhdhte Sicherheit und ist das einzige System
ohne flussigen Stickstoff, das Experimente bis zu -120 °C durchfUhren kann.

Merkmale und Vorteile der RCS:

* Ein-, zwei- oder dreistufiges Kaltesystem mit einem Temperaturbereich bis -40 °C, -90 °C oder-120 °C
* Geschlossenes System ohne FlUssigstickstoff
* Ermoglicht Zyklus-, MDSC®- sowie kontrollierte und ballistische KUhlversuche

* Sicherer, problemloser und fortlaufender Kihlbetrieb fur Laboranwendungen

ENTDECKEN Sie das umfassende Angebot an
AUSTAUSCHBAREN KUHLSYSTEMEN

RCS 40:-40 °C bis 400 °C

RCS 90:-90 °C bis 550 "C

RCS 120:-120 *C bis 400 °C

LN-Pumpe: -180 °C bis 550 °C

| | | | | |
-200 -100 0 100 200 300 400 500 600
Temperatur T (°C)

Kontrollierte Kihirate * RCS 40 RCS 90 RCS 120 LN-Pumpe
(von Obergrenze des Zubehors) Bis Temperaturuntergrenze Bis Temperaturuntergrenze Bis Temperaturuntergrenze Bis Temperaturuntergrenze
100 K/min — 300 °C — 200 °C
50 K/min 175 °C 120 °C 130 °C 0°C
20 K/min 40 °C -20°C -30 °C -100 °C
10 K/min 0°C -50 °C -70 °C -150 °C
5 K/min -15°C -75°C -75°C -165 °C
1 K/min -40 °C 90 °C -120 °C -180 °C

* Leistung kann je nach Laborbedingungen leicht variieren.



ZUBEHOR | TZERO®-PROBENPRESSE UND -TIEGEL

Die richtige Vorbereitung der Proben ist entscheidend fir die Qualitét der mit einem DSC
ermittelten Daten. Die Tzero-Probenverschlusspresse und die zugehérigen Tiegel wurden
far die schnelle und korrekte Probenvorbereitung entwickelt und sorgen so flir héchste

Datenqualitét.

Tzero-Tiegel

Tzero-Hochleistungstiegel und -deckel sind fur maximale Ebenheit der Tiegel und damit
groBtmoglichen Probenkontakt ausgelegt. In Verbindung mit der unvergleichlichen
Ebenheit und Gleichmd&Bigkeit des Fusion Cell™ Sensors bieten die Tzero-Tiegel und
-Deckel den direktesten und gleichmdaBgigsten WéarmeUlbergang von der Probe zum
Sensor. Diese Tiegel sind fur zahlreiche Probenformen geeignet und sind mit Deckeln
versehen, die sich an die Oberseite unregelmd&giger Proben anpassen und die Warme
effizient auf die gesamte Probe Ubertragen. Die Tzero-Tiegel, die mit fortschrittlicher
Technologie und nach extrem engen Werkzeugspezifikationen hergestellt werden,
bieten gegenUber allen anderen Tiegeldesigns erhebliche Verbesserungen bei der
Auflésung und Wiederholbarkeit.

Tzero DSC-Probenverkapselungspresse

Die Tzero-Presse bringt die Probenverkapselung auf ein hdheres Niveau in Sachen
Leistung und Bequemlichkeit beim konventionellen und hermetischen Versiegeln
einer Vielzahl von Materialien. Die Presse verfUgt Uber Werkzeugsatze fur Tzero-
Aluminium und hermetische Tiegel und Deckel. FUr hochvolumige DSC-Tiegel und
Discovery TGA versiegelte Tiegel sind optionale Formensets erhdltlich. Die Formensets
werden magnetisch, ohne Werkzeuge oder Einstellungen befestigt. Zusdizlich ist jedes
Formenset farblich auf der Schachtel mit den kompatiblen hermetischen Tzero- oder
Standard-Aluminiumtiegeln und -deckeln gekennzeichnet.

Probenschneide-Kit

Proben fur Tests im DSC kommen in allen méglichen Formen und GréBen vor und erfordern
fypischerweise irgendeine Art von Préparation, bevor sie in einen DSC-Tiegel geladen werden kdnnen.
Das Probenschneidekit enthdlt Werkzeuge, mit denen Proben fUr die ultimative Wiederholbarkeit
und Zuverl@ssigkeit der Ergebnisse einfach und richtig vorbereitet werden. Ein Probenschneider in
Zangenform liefert eine Probe mit einer sauberen, flachen Oberfléche, um den Kontakt zwischen Probe
und Tiegel zu maximieren. Mit einem 4 mm Lochwerkzeug und einem Hammer k&nnen Folienproben in
eine einheitliche GréBe geschnitten werden, die perfekt fUr Tzero-Tiegel geeignet ist. Dieses Werkzeug-Kit
frégt zur Verbesserung der hohen Leistung der Fusionszelle und der Tzero-Tiegel mit perfekt vorbereiteten
Proben bei.

Tzero®-Pulverproben-Vorbereitungs-Kit

Die Aufgabe, Pulverproben in Tzero-Tiegel zu laden, ist jetzt mit dem Pulverproben-Vorbereitungs-Kit
schneller und einfacher zu erledigen. Das Set wurde speziell zur Maximierung der Leistung von Tzero-
Tiegeln mit Pulverproben entwickelt und besteht aus einem rutschfesten Boden und einem dreiteiligen
Werkzeug, das aus hochwertigem Edelstahl prézisionsgefertight wurde. Das untere Werkzeug hat eine
prdzise konstruierte Aussparung, die den Tzero-Tiegel hdlt und den Tiegelboden stltzt und schitzt. Das
obere Werkzeug wird Uber dem Tiegel angebracht und bildet einen Trichter, der die Probe in die Mitte
des Tiegels leitet, wodurch eine unerwinschte Kontamination der AuBenfléchen der Tiegel vermieden
wird. Mit einem StahlstéBel wird die Probe auf dem Boden des Tiegels verfestigt, wodurch eine feste
Pulverschicht gebildet wird, w&hrend die Ebenheit des Bodens des Tzero-Tiegels erhalten bleibt. Mit
diesem Werkzeug kénnen Sie die Ergebnisse Ihrer DSC-Messungen von pulverférmigen Proben einfach
und effektiv optimieren.



DISCOVERY X3 DSC | MERKMALE

Merkmale des Instruments X3 DSC

Fusion Cell™

MDSC®

Wé&rmestrom durch erweiterte Tzero Technik
Vom Benutzer austauschbare Zelle
Autosampler mit 54 Positionen
Gasversorgungsmodul mit zwei Eingdngen

Farb-Touchscreen mit intuitiver Bedienung

Technische Daten

Basislinienkrdmmung (-50 bis 300 °C)™
Basislinienwiederholbarkeit (-50 bis 300 °C)
Temperaturbereich (abhéngig vom Kudhlzubehér)
Temperaturgenauigkeit

Temperaturprézision

Enthalpiegenauigkeit

1 Keine Basisliniensubtraktion

<10 pW
<15 pw
-180 °C bis 550 °C
+0,025 °C
+0,005 °C
+0,08 %
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