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Redémetro hibrido Discovery
El redbmetro mas potente y versdtil
para su laboratorio

El Redmetro hibrido Discovery (DHR) cuenta con potfentes tecnologias nuevas del lider mundial en mediciones reoldgicas.
Nuestra nueva tecnologia hibrida combina un cojinete magnético patentado, un motor de “copa de arrastre” avanzado, transductor
de reequilibrio de fuerzas (FRT), el nuevo lector dual de codificador éptico con patente en tramite y un sensor de posicion verdadera
(TPS) para proporcionar mediciones sensibles, precisas y reproducibles.

El DHR mejord todas las especificaciones de rendimiento, y ofrece deformacidn real, velocidad de deformacidn, control de tensidn y
exactitud de fuerza normal sin igual. El DHR también cuenta con nuestras innovaciones mds populares de TA, como las geometrias y los
sistemas de temperatura Smart Swap™ patentados.



DISCOVER
Potentes
iInnovaciones nuevas

La préoxima generacion de mediciones
de deformacion:
el Lector dual de codificador éptico

Todos los sistemas del DHR cuentan con codificadores dpticos para realizar
mediciones de desplazamiento de alta resolucién. El HR-3 cuenta con
un lector dual de codificador éptico con patente en trédmite. Esta nueva
fecnologia proporciona una resolucion de desplazamiento ultra alta de
dos nanoradianes, reduce el ruido y mejora las mediciones del dngulo de
fase. Los beneficios son mejores datos y una mayor sensibilidad al utilizar
materiales dificiles en una amplia gama de condiciones, o incluso en
condiciones extfremas.




Transductor de fuerza normal (FRT)

El Transductor de reequilibrio de fuerzas de TA Instruments ARES-G2 es el estndar
de la industria para mediciones de fuerza normales desde hace mucho tiempo.
La fecnologia del FRT ahora es parte del Redmetro hibrido Discovery. Los sensores
capacitivos y de mediciéon de tensién de la competencia se basan en el movimiento
fisico del dispositivo para detectar una fuerza. Esto puede resultar en errores de
medicion. El FRT proporciona la medicién de fuerza normal mds precisa porque el
motor lineal se acciona para mantener una desviacion nula. El FRT y las tecnologias
patentadas de cojinetes magnéticos permiten capacidades de andlisis mecdnico
dindmico (DMA) axial en fodos los DHR, lo que permite una deformacion oscilatoria
con control de amplitud en la direccion axial. Ahora, ademds de las mediciones de
corte giratorio mds sensibles y precisas, el DHR puede brindar datos de DMA lineal
precisos, y sin la instalacion de componentes externos.

Cojinete de empuje magnético de segunda
generacioén

El DHR es el Gnico redmetro comercial con un cojinete de empuje magnético,
y nuestro disefio patentado de segunda generacion ofrece mejor desempefo de
tforque bajo y estabilidad de mapeo. El desempeno de torque bajo de cualquier
redbmetro depende de la fricciéon del cojinete, Io que da como resultado torques
residuales. El cojinete magnético del DHR tiene un espacio 250 veces mayor que
los disenos de cojinetes de aire de la competencia vy, por lo tanto, el flujo de aire
presurizado no produce friccion. El resultado es un 70% menos de friccion, lo que
permite que el motor del DHR mida 0,5 nN.m de torque. El disefo del cojinete
magnético es inherentemente robusto y no es susceptible a la contfaminacion.
(Patentes ndm. 7,137,290 y 7,017,393)

Nuevo sensor de posicion verdadera (TPS)

EI DHR incluye un sensor de posicion verdadera (TPS) patentado para una verdadera
precision de espacio. EI TPS es un sensor de posicidn lineal de alta resolucion que
mide y compensa los efectos de la expansion térmica en tiempo real, lo que
garantiza los datos mds precisos. A diferencia de los dispositivos de la competencia,
el TPS elimina los errores de expansion térmica sin necesidad de geometrias de
ndcleo de hierro gran inercia y sistemas ambientales especiales.

EITPS funciona con todas las geometrias y sistemas ambientales Smart Swap™.
(Patente nim. 9,534,996)
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Motor de "copa de arrastre” avanzado

El DHR incorpora nuestro motor de “copa de arrastre” redisenado y
patentado, con control de corriente digital para una potfencia de
forque mas estable y variacién minima. El motor del DHR ofrece una
aceleracion extremmadamente suave y la mas répida respuesta en
deformacién escalonada y velocidad escalonada, y mantiene la
inercia, la temperatura y la friccidn en un nivel minimo absoluto.
El diseno del motor de “copa de arrastre” de TA Instruments
ofrece ventajas de rendimiento considerables en comparacién
con oftros disefios de copa de arrastre y los motores sincronos de
conmutacion eléctrica (EC). Los cientificos obtendran beneficios
importantes en cuanto a la calidad y la reproducibilidad
de los datos de sus muestras con el disenho de motor de TA.
(Patente nGm. 6,798,099)

Cojinetes de aire radiales

El DHR estd disenado con dos cojinetes de aire radiales de carbono
poroso ubicados a lo largo del eje que proporcionan alta rigidez y
un soporte de baja friccién en la direccion radial. Este diseio es ideal
para las pruebas de muestras de alta rigidez, como sélidos en torsién,
sélidos blandos y fluidos de baja viscosidad.
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Control activo de la temperatura (ATC)

El control preciso de las temperaturas de las placas superior e inferior es fundamental para obtener las mediciones
reoldgicas mds precisas. El DHR cuenta con la tecnologia patentada del ATC que permite mediciones de temperatura
inalémibricas a fravés de un espacio de aire para obtener ventajas significativas en cuanto al control de la
temperatura en comparacién con los sistemas tradicionales sin contacto. Unicamente con el ATC, la tfemperatura
real del plato superior se conoce, en lugar de inferirse, lo que hace posible el control de ambos platos en fiempo
real. Los beneficios son una respuesta mas rapida a la temperatura, una verdadera capacidad de cambio
de temperatura y la eliminacién de procedimientos de calibracion complejos y tablas de compensacion.

(Patente nim. 6,931,915)

Caracteristicas del motor de

“copa de arrastre” de TA

Momento de inercia bajo con menos correccién antes,
durante o después de la medicion

Sin imanes permanentes

Verdadero control de esfuerzo de circuito abierto

Control de corriente digital

Bloqueo de recorte

Sensor de temperatura sin contacto patentado y
enfriamiento de motor activo infegrado

Beneficios

» Datos exactos a frecuencias mdés altas en fluidos de baja
durante o después de la medicion.

* Respuesta transitoria mds répida debido a que hay menos
Masa que superar.

e Informacién mds pura para mediciones LAOS.

¢ No hay interferencia de metales externos, como instrumentos
vecinos en el soporte o el marco del redmetro en si.

» Las geometrias de los metales se pueden acortar para reducir
la acomodacién.

*Los mapas de torque residual son independientes de los
ajustes de separacion.

» Control de tension absolutamente VERDADERO.

Las mejores mediciones de creep (deformacion por fluencia
lenta) y recuperacion disponibles.

* Puede medir tasas de cero.

*No hay cambios de rango para obtener un par de torsion
totalmente perfecto en fodo el rango del par de forsion.

*Bloqueo electrénico del cojinete para el recorte de muestras

« El sensor proporciona un par de forsién con temperatura
corregida para un control y mediciones de par de torsion
mas precisos.

« El tiempo con el par de torsion méximo no estd limitado
por la temperatura del motor como en los disenos de la
competencia.
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DISCOVER
Innovaciones disenadas
para brindar facilidad de

Uso Y precision

Geometrias Smart Swap™

El DHR cuenta con nuestras geometrias patentadas Smart Swap™ con deteccion
automdtica. Las geometrias Smart Swap™ cuentan con un cilindro magnético
infegrado que almacena informacién de geometria Unica. Cuando se conecta, la
informacion se lee automdaticamente y el software se configura con los parédmetros
adecuados (tipo, dimension, material).

(Patente nim. 6,952,950)

Sistemas de temperatura y accesorios Smart Swap™

Solo TA Instruments ofrece la comodidad y versatilidad de las geometrias, las opciones de
control de temperatura y los accesorios Smart Swap™. Las opciones de Smart Swap™ se
conectan al instrumento en su exclusiva base magnética, lo que facilita en gran medida
el infercambio de accesorios. Una vez conectado, el instrumento detecta y configura el
sistema de forma automdtica para la operacion.

Teclado tactil intuitivo

Un teclado robusto e intuitivo inspira una interaccién sencilla al poner al
alcance de la mano las funciones mds importantes del reémetro. Las funciones
disponibles comprenden: espacio cero, recortar espacio, ir a espacio, elevar y
bajar la cabeza, comenzar y detener pruebas. El teclado téctil cuenta con un
disefo robusto y sellado que resiste incluso los solventes mds agresivos, lo que
proporciona un funcionamiento sin problemas en cualquier entorno.




DHR-0007 © 10.52:2210

Vake
e 250 t
0.1601

Deslizador de bola lineal
de aluminio de una Unica pieza

El DHR estd@ construido en una Unica pieza de aluminio nueva, y la
cabeza del reébmetro esté unida a la pieza con un deslizador de bola
lineal robusto. Esta configuracion reduce la flexibilidad de torsién
y axial un 60 % en comparacién con los disefos fradicionales. Un
motor por micropasos y un codificador dptico lineal garantizan el
posicionamiento preciso de la geometria con una resolucién de
0,02 micrones. El disefo abierto proporciona un fécil acceso y amplio
espacio para la carga y el recorfe de la muestra.

Pantalla

La pantalla a color informa una variedad de datos en tiempo real
a la estaciéon de pruebas para facilitar la carga de las muestras, y
proporciona informacién del sistema durante los experimentos.

DHR-0007:10.52.2.210
Status ok

Name Value
Temperature  25.0
Torque -0.1601

Velocity -7.7533-07
Displacement 1413

Axial Force 0.78
Viscosity Unknown
Gap 103.0
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DHR | SISTEMAS DE TEMPERATURA

Todos los sistemas de temperatura y accesorios de los DHR estén disefiados para ofrecer un rendimiento superior y facilidad de uso. Solo los
DHR de TA Instruments ofrecen la comodidad y la versatilidad de las geometrias, los sistemas de temperatura y los accesorios Smart Swap™.
Las tecnologias Smart Swap™ ofrecen un cambio rapido y facil de accesorios con deteccion y configuracion automdticas del redmetro

para su funcionamiento.

Plato Peltier

Nuestro sistema de control de temperatura mdés vendido
es el Plato Peltier. Puede manejar la més amplia gama
de aplicaciones de materiales con modelos estandar,
escalonados y desechables. El rango de temperatura es
de -40 °C a 200 °C, con velocidades de calentamiento
controlables de hasta 20 °C/min. Los accesorios del
plato Peltier incluyen blogqueos de evaporacion, cubiertas
térmicas, cubiertas de purga y capacidad de inmersion.
Es el sistema de temperatura por plato Peltier de
mayor rendimiento y versatilidad y mejor equipado del
mercado.

Cilindro concéntrico Peltier

El cilindro concéntrico Peltier patentado del DHR combina
la practicidad de la fecnologia de calentamiento Peltier
y Smart Swap™ con una amplia variedad de geometrias
de rotor y copas. Las geometrias de cilindros concéntricos
son comdnmente utilizadas para medir fluidos de baja
viscosidad, dispersiones y cualquier ofro liquido que sea
posible introducir en una copa. La conveniente tecnologia
Peltier ofrece un control de la temperatura estable y
responsivo de -20 °C a 150 °C. (patente nim. 6,588,254)

Cdamara ambiental de ensayo, ETC

La ETC es un horno Smart Swap™ de alta temperatura
que utiliza conveccidén controlada/calefacciéon radiante.
El rango de temperatura es de -160 °C a 600 °C, con
velocidades de calentamiento de hasta 60 °C/min, lo
que proporciona una respuesta rapida y estabilidad de
temperatura. La ETC es una opcién muy popular para
aplicaciones de polimeros y se puede utilizar con platos
paralelos, conos y platos, platos desechables, torsion
rectangular y abrazaderas para el andlisis mecdnico
dindmico axial de sélidos. La captura de imdgenes y la
visualizacion de cdmara estdn disponibles como opcién
en todo el rango de temperatura.



La plataforma mds versatil del mundo para

mediciones reoldgicas

Platos calentados con
electricidad, EHP

Proporcionan calentamiento y enfriomiento activo
de geometrias de platos paralelos y cdnicos a una
temperatura maxima de 400 °C. El accesorio de
enfriomiento por gas opcional amplia la temperatura a
-70 °C. Los EHP son ideales para pruebas de muestras de
polimeros de alta productividad. Con el Control activo de
la femperatura, ATC, patentado es el Unico sistema de EHP
capaz de controlar directamente la temperatura de los
platos superior e inferior. Contamos con sistemas esténdar
y desechables para materiales de polimero fundido vy
termofraguados. Opcidn de visor de cdmara disponible.

Nuevo plato Peltier dual

El nuevo plato Peltier dual es otra primicia del innovador
de la tecnologia de platos Peltier. El disefio Unico utiliza un
enfoque de elementos Peltier superpuestos. El beneficio es
un rendimiento a baja temperatura sin precedentes que
proporciona un rango de femperatura continuo de -45 °C
a 200 °C con agua circulando a una dnica temperatura
del disipador térmico. El Peltier dual es una eleccién
perfecta para las aplicaciones que requieren un control
de temperatura subambiente.

Plato superior calentado, UHP

El UHP es una opcidén de temperatura disefada para su
uso junto con los platos Peltier para ayudar a minimizar los
gradientes verticales de temperatura. El UHP es compatible
con todos los modelos de platos Pelfier y proporciona
control de temperatura tanto del plato superior como del
enforno de gas de purga. El UHP tiene una temperatura
maxima de 150 °C, y la temperatura mdés baja puede
ampliarse al emplear opciones de enfriamiento por
liquido o gas. El UHP es el Unico sistema de temperatura
sin contacto que cuenfa con un control activo de la
temperatura patentado para la medicion directa y el
control de la temperatura del plato superior.

El reébmetro hibrido Discovery

10



DHR | ACCESORIOS

Cilindro concéntrico calentado
con electricidad

El nuevo sistema de cilindro concéntrico calentado
con electricidad (EHC) amplia la temperatura de
las mediciones de cilindro concéntrico a 300 °C. Los
eficientes calentadores eléctricos y la transferencia de
calor optimizada aseguran el control de tfemperatura mas
preciso y uniforme. El EHC es compatible con una amplia
variedad de accesorios para cilindros concéntricos, entre
ellos, la popular Celda de presion.

Sistemas de asfalto seco y
sumersion de asfalto

Los sistemas de asfalto de TA cumplen o superan los
requisifos de SHRP, ASTM y AASHTO e incluyen platos
paralelos de 8 y 25 mm y moldes de muestra. El sistema de
asfalto seco combina nuestro plato superior calentado con
un plato Peltier escalonado inferior Gnico. Las opciones de
enfriamiento flexibles incluyen Peltier, Vortex y enfriamiento
por circulacion de agua. La celda de sumersion de asfalto
emplea el enfoque cldsico de control de temperatura
mediante la sumersién completa de la muestra en agua
circulante.

Sistema de enfriamiento por aire
(ACS-2 y ACS-3)

Los nuevos sistemas de enfriamiento por aire son sistemas
de enfriamiento por gas Unicos que permiten controlar
la temperatura de la cdmara ambiental de ensayo sin
nitrégeno liquido. Equipados con compresores en cascada
multietapa, los ACS-2 y ACS-3 permiten la operacion del
ETC a temperaturas minimas, de hasta -50 °C y -85 °C
respectivamente. Con la utilizacién de aire comprimido,
los sistemas de enfriamienfo pueden ayudar a eliminar
o disminuir el uso de nitrégeno liquido de todos los
laboratorios, y ademds, ofrecen una increible rentabilidad.



Accesorio de humedad relativa

El accesorio DHR-RH es un nuevo sistema ambiental que
permite un control preciso de la temperatura y la humedad
relativa de la muestra. El accesorio emplea una cdmara
de temperatura y humedad disefiada a medida que estd
optimizada para mediciones reoldgicas y proporciona un
control estable y confiable de la temperatura y la humedad
en un amplio rango de condiciones de operacion.
Hay una amplia variedad de geometrias de pruebas
disponibles, entre ellas, geometrias especialmente
disefiadas para estudiar la verdadera reologia
dependiente de la humedad.

El reébmetro hibrido Discovery

12



DHR | ACCESORIOS

Atrapador de solvente/
sistema de bloqueo de
la evaporacion

En conjunto, el atrapador de solvente y
las geometrias del atrapador de solvente
crean una barrera de vapor térmicamente
estable que elimina, prdcticamente,
toda pérdida de solvente durante los
experimentos reoldgicos y mejora la
uniformidad de la femperatura.

Anillo de inmersion
Peltier

El anillo de inmersién para plato Peltier
permite medir muestras completamente
sumergidas en un fluido. El anillo de
inmersion es compatible con todos los
modelos de platos Peltier y se fija facilmente
a la parte superior de dichos platos. Un
anillo de caucho proporciona el sellado de
fluidos. Esta opcién es ideal para estudiar
las propiedades de los hidrogeles.

Cubiertas térmicas
aislantes

Las cubiertas térmicas aislantes estan
construidas de un ndcleo de aluminio
anodizado rodeado de una capa exterior
aislante. El nGcleo de aluminio conduce
calor hacia la geometria superior y, de
este modo, proporciona una temperatura
uniforme en toda la muestra. Los
atrapadores de solvente aislados ofrecen
el beneficio adicional de prevenir la
evaporacion.

Cubierta de gas de
purga

Lo cubierta de gas de purga es
una cubierta dividida en dos piezas
de aluminio anodizado duro con
accesorios de compresion de 4 mm de
diédmetro. Esta cubierta se puede utilizar
para purgar el drea de la muestra con gas
nitrdbgeno seco para evitar la condensacion
por debagjo de la temperatura ambiente o
con gas humidificado para evitar que la
muestra se seque.



Nuevo plato Peltier avanzado

El nuevo platfo Pelfier avanzado combina flexibilidad de
Gltima tecnologia con un excepcional rendimiento de
temperatura en un Unico sistema de temperatura por
plato Peltier disefado para abarcar el més amplio rango
de aplicaciones. El exclusivo sistema de platos de cambio
r&pido proporciona la capacidad de fijar facilmente platos
inferiores de distintos materiales y acabados de superficies,
platos desechables para la evaluacién de materiales de
curado y una copa de inmersion para la caracterizaciéon
de materiales en un ambiente liquido.

El reébmetro hibrido Discovery
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DHR | ACCESORIOS

Accesorio de plato
Optico, OPA

El OPA es un sistema &ptico abierto
que permite la visualizacién bdsica de
las estructuras de muestras durante los
experimentos reoldgicos y proporciona
datos cruciales sobre el comportamiento
de los materiales bajo flujo. Una plataforma
abierta con un plato de vidrio de
borosilicato proporciona un camino 6ptico
fransparente por el cual se puede observar
la muestra directamente. Esto aumenta el
conocimiento sobre un amplio rango de
materiales, especialmente suspensiones y
emulsiones.

Accesorio de microscopio
modular, MMA

El accesorio de microscopio modular
(MMA) permite una completa visualizacion
del flujo con mediciones reolbégicas
simult@neas. Una cdmara de alta resolucion
recopila imégenes de hasta 90 fotogramas
por segundo conjuntamente con objetivos
microscopicos estédndares de la industria
que proporcionan una magnificacién
de hasta 100 x. La iluminacién de una
luz de LED azul puede combinarse con
el separador dicroico o la polarizacién
cruzada para lograr una iluminacion
selectiva o una microscopia fluorescente.

Dispersion de luz de bajo
dangulo, SALS

Una opcidén de SALS permite obtener
simulténeamente informacion reoldgica
y estructural, como tamafo de particula,
forma, orientacion y distribucidn espacial. El
accesorio incluye el control de temperatura
patentado de plato Peltier, dngulo de
dispersion (8), rango de 6° a 26,8° y un rango
del vector de dispersion (q) de 1,38 um' a
6,11 um’. El rango de escalas de longitudes
de los objefos es de 1,0 ym a 4,6 ym.
(Patente nim. 7,500,385)

Accesorio Reo-Raman

El accesorio Reo-Raman permite la
recoleccién simulténea de datos
de espectroscopia Raman durante
experimentos reoldégicos. La espectroscopia
Raman es una técnica que proporciona
informacién critica sobre la estructura
molecular y la unidén, y puede clarificar
las interacciones intermoleculares de
componentes puros y mezclas. El accesorio
Reo-Raman de TA Instruments integra el
espectrobmetro iXR Raman™ de Thermo
Fisher Scientific™ para proporcionar un
sistema seguro e integral con laser de
clase 1.



Reologia de las superficies de contacto: Anillo de doble pared y anillo de
Du Noly de doble pared

Las tecnologias patentadas permiten la caracterizaciéon de la reologia de las superficies de contacto mediante la utilizaciéon
de geometrias especializadas para medir la viscosidad y las propiedades viscoeldsticas en interfaces bidimensionales
liquido-aire y liquido-liquido. Los flujos bien definidos y las contribuciones insignificantes de las subfases en el Anillo de doble
pared (DWR) y el Anillo de Du Nolly de doble pared (DDR) hacen que estas herramientas sean la opcién preferida para
mediciones sensibles de reologia de las superficies de contacto. En los sistemas de reologia de las superficies de contacto
de TA Instruments, la muestra se contiene en una cuba Delrin® con geometrias de medicién de platinoiridio. Se seleccionan
estos materiales debido a su composicidn quimica inerte y facilidad de limpieza. La eleccién de distintas opciones de reologia

de las superficies de contacto le brinda la mayor flexibilidad para seleccionar la geometria adecuada para su aplicacion.

(Patente ndm. 7,926,326)

Celda de intercambio de las
superficies de contacto

La nueva Celda de intercambio de las superficies de
contacto amplia las ofertas patentadas de TA Instruments
para la reologia de las superficies de contfacto al
proporcionar la capacidad de manipular directamente la
composicién de la capa liquida inferior (subfase) durante
las mediciones reoldgicas. Esta capacidad exclusiva
permite la caracterizacion de la respuesta de las superficies
de contacto a una composicion de subfase modificada,
lo que brinda posibilidades para cuantificar los efectos
de los cambios en el pH, la sal o la concentracién de
un medicamento, o la introduccién de nuevas proteinas,
surfactantes u ofros ingredientes activos.

El reébmetro hibrido Discovery
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DHR | ACCESORIOS

Kits de accesorios de
geometria de la ETC

Los kits comprenden geometrias est&ndar
configuradas para probar termopldsticos y
cauchos, sistemas de termofraguado y otros
sistemas de curado, adhesivos sensibles a
la presion y aglutinantes de asfalto. Ademds,
estd disponible una amplia variedad de
geometrias de diversos didimetros y dngulos
coénicos, al igual que una amplia variedad
de platos desechables para terminar de
complementar el sistema de temperatura.

Kits de abrazaderas de
torsion para ETC

Los kits de abrazaderas de torsidon ofrecen
una manera sencilla de probar muestras
sélidas rectangulares o cilindricas bajo

deformacién por corte en el redmetro.

Este tipo de prueba de torsidon se puede
utilizar para estudiar las femperaturas de
transicién y evaluar la compatibilidad de la
mezcla en muestras poliméricas de varios
componentes.

Plataforma universal de
pruebas SER3

La SER3 es una plataforma universal de
pruebas para realizar mediciones de
reologia extensional y una variedad de
mediciones de propiedades fisicas de los
materiales, como la tension, el pelado, el
desgaste y la friccién, en muestras sélidas
pequenas.

Andlisis dieléctrico

El andlisis dieléctrico es una técnica
poderosa que mide las propiedades
eléctricas, como la capacitancia y la
conductancia. Se puede utilizar para
caracterizar materiales polares como
PVC, PVDE PMMA y PVA, para sistemas
que separan la fase y para supervisar la
cinética de endurecimiento de materiales
como sistemas de resina epoxidica vy
uretano. El andlisis dieléctrico puede
realizar mediciones a frecuencias de hasta
2 MHz, lo que supera en gran medida los
[imites mecdnicos tradicionales.



Andlisis mecdnico dindmico
(DMA)

Respaldado por mds de cuatro décadas de experiencia
de TA Instruments en reologia rotacional y mediciones
DMA lineales, el modo DMA del Reédmetro hibrido Discovery
anade una nueva dimensién para probar materiales
solidos y semisdlidos. Ahora, ademds de las mediciones
de corte giratorio mds sensibles y precisas, el DHR puede
brindar datos de andlisis mecdnico dindmico (DMA)
lineal precisos. Al ser compatible con el horno de la
cdmara de prueba ambiental (ETC), la capacidad de
DMA esté@ disponible en lo siguiente: tensién de peliculas,
flexion de tres puntos, flexién de soporte y compresion. La
funcién de DMA axial complementa las pruebas de forsiéon
de materiales sélidos, ya que proporciona una medicién
directa del médulo de elasticidad o médulo de Young (E).
El nuevo modo DMA es ideal para identificar temperaturas
de transicion de un material y ofrece mediciones confiables
en la gama completa de temperaturas del instrumento.

La capacidad de DMA axial es posible gracias al
Transductor de reequilibrio de fuerzas (FRT) activo del DHR
y a las tecnologias patentadas de cojinetes magnéticos
que permiten mediciones con confrol de amplitud en
la direccion axial. Durante las mediciones del DMA, la
posicion del cojinete activo se controla directamente
para imponer una deformacién lineal oscilatoria en la
muestra. Los instrumentos de la competencia que emplean
cojinetes de aire y mediciones pasivas de fuerza normal son
inherentemente incapaces de realizar dichas mediciones
debido a las limitaciones de disefio. Con la tecnologia de
FRT disponible en todos los modelos de DHR, el modo de
DMA no requiere la instalaciéon de componentes externos,
por lo que siempre se pueden obtener excelentes datos
de forma rdpida y sencilla.

El reébmetro hibrido Discovery
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DHR | ACCESORIOS

Celda de presion

Es una cédmara sellada opcional que es ideal
para estudiar el efecto de la presion en las
propiedades reolégicas, al igual que para
estudiar los materiales que se volatilizan
en condiciones de presidén atmosférica.
Se puede ufilizar con hasta 138 bar
(2000 psi) de presion y una temperatura
maéxima de 300 °C.

Celda de pegamento de
almidon

La Celda de pegamento de almidén (SPC)
es una herramienta poderosa y precisa
para la caracterizacion reoldgica del
proceso de gelatinizacién y las propiedades
finales de los productos de almidén o la
caracterizacién bdsica de muchos otros
materiales sumamente inestables.

Celda para materiales
de construccion

La celda para materiales de construccion
es un rofor y una copa de cilindros
concéntricos duraderos, resistentes a la
abrasion y disenados especialmente para
la evaluacion de muestras con grandes
particulas, como mezclas y lechadas
de concreto. El rotor tipo paleta, la jaula
ranurada y la copa de gran didmetro
proporcionan una mezcla adecuada de
muestras, al mismo tiempo que evitan
el deslizamiento de las muestras en las
superficies del rotor y la copa.

Celda de inmersion para
torsion

La celda de inmersiéon para torsidén permite
que las muestras rectangulares con forma
de barra se fijen y caractericen mientras
estédn sumergidas en un fluido a temperatura
controlada. EI cambio resultante en las
propiedades mecdnicas, provocado por
la dilatacién o el plastificado, se puede
analizar en los experimentos oscilatorios.



Tribo-reologia

El nuevo accesorio de tribo-reologia permite realizar
mediciones del coeficiente de fricciobn entre dos
superficies sélidas en condiciones lubricadas o secas.
El disefio Unico de autoalineacién garantiza una distribucion
de la fuerza axial y un contacto entre sélidos uniforme en
todas las condiciones. Un conjunto modular de geometrias
novedosas y estdndar ofrece una opcidén de perfiles de
contacto diferentes y simulaciéon directa de las condiciones
del uso final.

-
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DHR | ACCESORIOS

Electroreologia

Permite la caracterizacion de fluidos electro-
reoldgicos con una tensidn de hasta
4000 V tanto en modo de CC como de CA.
Presenta geometrias de platos paralelos y
cilindros concéntricos, y una temperatura
mdxima de 200 °C. Perfiles de voltaje
programables y flexibles, como de tipo
escaldn, de tipo rampa, de onda senoidial
y funciones de voltaje de onda friangular,
asi como funciones con desviaciones
de CC.

Magneto-reologia

El nuevo accesorio de magneto-reologia
(MR) permite la completa caracterizacion
de los fluidos magneto-reolégicos bajo la

influencia de un campo controlado.

Los campos en los que se aplica hasta
1 tesla (T) y un rango de temperatura de
muestra de entre -10 °C y 170 °C hacen que
el accesorio de MR sea ideal para todos los
estudios de ferrofluidos y fluidos MR.

Celda de inmovilizacion

El nuevo accesorio de celda de
inmovilizacién permite la caracterizacion
de secado, retencidén y cinética de
inmovilizacién de pinturas, revestimientos
y lodos. El solvente se drena de la muestra
por un sustrato de papel adherido a una
placa inferior perforada a una temperatura
y vacio controlados. Los cambios reoldégicos
en la muestra durante este proceso de
inmovilizacidén se cuantifican de forma
simulténea mediante una prueba de
barrido de tiempo oscilatorio con fuerza
axial controlada.

Soporte para recipiente
genérico

El soporte para recipiente genérico es
una opcidn de Smart Swap™ que puede
sostener cualquier recipiente que fenga un
di@dmetro externo de hasta 80 mm para la
caracterizacion de materiales con rotores.
Esto permite una evaluacién estandar
rGpida de los materiales, como pinturas y
barnices, cremas, salsas para pastas, etc.,
sin generar grandes cortes de las cargas
de muestra. Es fambién una excelente
plataforma para vasos de precipitado y
vasos de precipitado con camisa.



Accesorios de curado por UV

Hay dos accesorios Smart Swap™ disponibles para la caracterizacion reoldgica de materiales
que se pueden curar con UV para los redbmetros DHR-3 y DHR-2. Un accesorio utiliza una
luz guia y un montaje de espejo reflector para transferir la radiacién UV de una fuente de luz
de mercurio de alta presion. El segundo accesorio ufiliza gamas de diodos que emiten luz
(LED) auténomos con picos principales de 365 nmy 455 nm. Los dos sistemas son compatibles
con platos desechables opcionales y control de temperatura hasta 150 °C.

El reébmetro hibrido Discovery
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DHR | ESPECIFICACIONES

Especificaciones térmicas

Especificacion

Tipo de cojinete, de empuje

Tipo de cojinete, radial Carbén poroso
Diseno del motor

Torque minimo (nN.m), oscilacion
Torque minimo (nN.m), flujo estable
Torque méximo (mN.m)

Resolucién del torque (NN.m)
Frecuencia minima (Hz)

Frecuencia méxima (Hz)

Velocidad angular minimat (rad/s)
Velocidad angular méxima (rad/s)
Transductor de desplazamiento

Lector dual de codificador 6ptico
Resolucién del desplazamiento (nrad)
Tiempo de paso, deformacion # (ms)
Tiempo de paso, velocidad 2 (ms)
Transductor de fuerza axial/normal
Fuerza normal méxima (N)
Sensibilidad de la fuerza normal (N)

Resolucién de la fuerza normal (mN)

HR-3
Magnético
Carbdn poroso
Copa de arrastre
0.5
5
200
0,05
1,0E-07
100
0
300
Codificador 6ptico
Estndar
2
15
5
FRT
50
0,005
0.5

HR-2
Magnético
Carbén poroso
Copa de arrastre
2
10
200
0.1
1,0E-07
100
0
300
Codificador 6ptico
N/A
10
15
5
FRT
50
0,005
0.5

Modo de DMA

HR-1 Especificaciones
Magnético Control del motor

Copa de arrastre Fuerza minima en oscilacion
10 Fuerza axial méxima
20 Desplazamiento minimo
150 en oscilacion
0,1 Desplazamiento méximo
1,0E-07
100 Rango de frecuencia axial
0
300
Codificador 6ptico
N/A
10
15
5
FRT
50
0,01

en oscilacion

[1] Cero en modo tensidon controlada. El modo velocidad controlada depende de la duracién del punto que se mide y del tiempo de muestreo.

[2] Resultados al 99 % del valor requerido

Transductor de
reequilibrio de fuerzas

0,003 N
50N

0,01 um

100 um

6x10%rad/s a 100 rad/s
(10%Hz a 16 Hz)



Caracteristicas del instrumento

» Motor de “copa de arrastre” de inercia ultra baja
patentado

» Cojinete magnético de segunda generacién
patentado

» Codificador éptico de alta resolucion

« Lector dual de codificador éptico (patente pendiente)!™
* Transductor de fuerza normal (FRT)

» Sensor de posicion real patentado

» Control de motor con nano torque

+ Control verdadero superior de tensién, deformacion
y velocidad de deformacion

* Oscilacién de deformacién directal?!

» Diseno de cojinetes de empuje y radiales dobles

» Marco de una sola pieza de flexibilidad ultra baja

« Diseno de componentes electrénicos aislados del calor
y la vibracién

« Geometrias patentadas Smart Swap™

« Sistemas de temperatura Smart Swap™ originales

« Tecnologia Peltier superior

« Tecnologia patentada de distribucion de calor

» Control activo de la temperatura patentado

* Pantalla a color

« Teclado tactil intuitivo

» Calibracién de torque identificable patentada

[1] Solo para el modelo Discovery HR-3
[2] Solo para los modelos Discovery HR-2 y HR-3

El reébmetro hibrido Discovery
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