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製品概説

ARES-G3™ レオメーター

現代の科学者・研究者・製造者は、複雑な流
体や材料を信頼性高く特性評価する必要があ
ります。 Discovery™ ARES-G3™レオメーター
は、1970年代から続く TA Instruments の高精
度で出版品質のデータ提供という伝統に、新機
能を組み合わせた次世代レオメーターであり、
これまで以上に信頼性の高い結果を容易に取
得できます。

先進的な ARES-G3 レオメーターは、広範なレオ
ロジー測定条件下でより高品質なデータを提
供します。 革新的技術と用途特化のハードウェ
アにより、ジオメトリー校正や慣性校正なしで、
真の流体ダイナミクスに近づいたレオロジー測
定を実現します。

先進的なレオロジー
レオロジー（ 材 料 の 流 動と変 形 の 科 学 ）では 、 
加えた力／ひずみとサンプルの応答という2つの主要な
測定が必要です。

ARES-G3 レオメーター技術
ARES-G3 レオメーター技術は以下を提供します：
•	より広範なレオロジー測定条件下での高品質データ

•	ジオメトリー校正や慣性校正を必要とせず、真の流体
挙動に近い測定

•	先進的な Separate Motor and Transducer（SMT）技
術による高精度

•	高性能 Forced Convection Oven による高温条件で
のサンプル挙動測定の信頼性

•	高速データ取得、機能向上、デュアルデータ取得によ
る豊富なデータと洞察

•	統合された Fast Frequency Chirps は Optimally 
Windowed Chirps（OWCh）を使用し、粘弾性データ
を取得して QC 試験時間を最大80%短縮します

•	校正作業を削減し、直感的に使用でき、高速処理が
可能な最新の洗練されたソフトウェア

•	粘度
•	粘弾性
•	降伏応力
•	ずり減

•	チキソトロピー
•	応力緩和
•	クリープと回復

ARES-G3 レオメーター

ARES-G3 レオメーター は、アップグレード可能
なプラットフォームと主要アクセサリーにより、単
なるレオロジー計測を超えた包括的なレオロジ
ー解析を実現します。 さらに DMA 機能により、
第 二モーターなしで曲げ・引張・圧 縮 試 験を実
施できます。完全なデータ透明性とカスタマイズ
性により、包括的な実験制御が可能になります。 
これらの機能により、ユーザーは材料間の新たな相互
作用や流動挙動を解明でき、従来の粘度計やレオメー
ターを超える洞察を得られます。
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ARES-G3 レオメーター

他に類のない結果をもたらす先進機能
55年以上にわたり研究レオメーターの基準であ
り続けたARES™シリーズの伝統を継承し、新しい 
ARES-G3 レオメーターは高度なデータ取得能力と
統合解析により、より深い洞察を提供します。

1	 革新的分離型モーターとトランスデューサ
（SMT）技術により、広範な測定条件下で最高ク
ラスのデータ精度を提供します。

2	 業界唯一の フォース-リバランストランスデュー
サー により、最小限の補正でデータ取得が可能
です。1

3	 新しいタッチスクリーンにより、装置上で実験を
完全に制御できます。

4	 デュアルガンヒーターによる高速・高精度の酸素
遮断環境により、ポリマー溶融や複合材料の試
験を高信頼で実施できます。

5	 改良されたキーパッドにより、ヘッド移動や実験
開始などの操作が容易です。

6	 位相角の生データや波形データへのアクセスに
より、信頼性の高いデータ取得が可能です。

7	 高速データ取得と統合された Fast Frequency 
Chirps により試験時間を最大80%短縮し、急激
に変化する材料を解析できます。

8	 最新のTRIOS™ Express ソフトウェアは較正作業
を削減し、直感的に使用可能です。 

9	 新しいエレクトロニクスにより、高速データ取得
とデュアルデータ取得を実現し、極めて高い信
頼性を提供します。
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ARES-G3 レオメーター

分離型モーターとトランスデューサ（SMT）技術
分離型モーターとトランスデューサ（SMT）技術はサンプル測定か
らモーターを完全に分離し、較正頻度を低減しつつデータ品質を
向上させます。{1}市場唯一の真の SMT1 技術により、他のレオメ
ーターでは較正により隠れてしまう材料の微細な変化を明らかに
します。

この構成はサンプルの力学履歴を独立して制御でき、大振幅振動
せん断（LAOS）など精密な変形解析に最適です。SMT 技術は高周
波数領域での軟質材料や弱構造材料の測定に優れ、ポリマーの
品質管理やエマルション・懸濁液など複雑流体の研究に特に効果
的です。

SMT 技術の中心には Force Rebalanced Transducer（FRT） 
があり、モーター動作による干渉がほぼゼロの状態でサンプルの
応答を測定します。 高容量ドライブモーターと組み合わせること
で、モーター起因のアーティファクトをほぼ排除し、純粋で歪みの
ない測定を実現し、研究者が微細なレオロジー挙動を探究する自
信を与えます。

高速周波数チャープ
McKinley らによって開発された OWCh 技術を使
用する新しい高速周波数スイープは、速度とデー
タ密度を劇的に向上させ、周波数スイープを革新
します。2高速周波数スイープにより、ランプ型 TTS 
マスターカーブが可能となり、実験を数時間〜数
日から 時間未満に短縮できます。高速周波数チャ
ープは、特に低周波数領域で高いデータ密度を提
供します。

従来の単一周波数では、硬化や化学反応など変
化の速い不安定なシステムには対応できません。  

高速周波数チャープ<1}は、
高速周波数スイープを

使用し、急激に変化するシステムを追従するため、ポリマー、熱硬化性樹脂、複合材料
などの動的材料に最適です。

高速周波数チャープ は TRIOS ソフトウェアに完全統合され、大量データを簡潔で-
使いやすいワークフローで処理します。 簡素化された試験フォームと自動データ解
析により、望む形式で容易にデータを扱えます。 TTS 重ね合わせを活用し、高速周波

数チャープは大量データでも品質を損なわずに素早い結果を提供します。



製品概説

ARES-G3 レオメーター 4

高度なレオロジーをさらに深く理解する
レオロジー測定は、実際の材料挙動を予測できる限りにおいて価値があります。 急激な温度変化から力・圧力の付
加まで、ARES-G3 レオメーターは多様な条件を効率的に再現し、材料設計と試験を自信を持って行えるよう設計さ
れています。 

環境
{1>高速応答の Forced Convection Oven（FCO）は、サ
ンプルプレートで直接温度測定を行うことで –150°C 
から 600°C まで正確に迅速到達し、ダウンタイムを最
小化します。アドバンスドペルチェシステム（APS）は、–
10°C〜150°C の範囲で平行板、コーン・プレート、同心
円筒など流体試験に最適なアクセサリです。 これらのア
クセサリは Smart Swap<1™ テクノロジーにより簡単
に取り付けできます。

完全なDMA機能 – 固体のレオロジー 
FRT 技術により、ARES-G3 レオメーターは第二モータ
ー不要で曲げ・引張・圧縮を含む完全な DMA 機能を
提供します。高感度 FRT を制御ひずみの正弦波で駆動
することで軸方向変形を加え、固体試験の新たな能力
を開放します。

より強力な分析ツール
幅広い ARES-G3 アクセサリにより、装置能力が拡張さ
れ、材料理解が向上し、投資価値が高まります。アクセ
サリは SmartSwap テクノロジーを用いてタッチスクリ
ーンから簡単に装着でき、誰でも扱いやすい設計です。

強制対流オーブン (FCO)

伸長粘度装置 (EVF)

高感度圧力セル（HSPC）

トライボレオメトリー

DMA 3点曲げ

ア
ド

バンスドペルティエシステム (APS)

オル

ソゴナルスーパーポジション
DMA引張
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ARES-G3 レオメーター

研究対応のソフトウェアとハードウェア
新しい TRIOS ソフトウェア Express モードは、効率化さ
れた分析とカスタマイズを提供します。上級者はデータ
取得速度やモーター動作などを細かく制御でき、初心
者はプリセットされた TRIOS Express フォームにより直
感的に操作できます。

新しいタッチスクリーンは PC 操
作を不要にし、ワークフロー

を大幅に簡素化します。 
タッチスクリーン上で完
全に制御できるため、サ
ンプルのセット、温度設
定、試験準備、ジオメト
リ変更、サンプル取り外

しまでワークステーショ
ンで完結します。

任意波形試験
材料に対する究極の制御で研究レベルを一段引き上
げましょう。 任意波形試験はユーザー定義波形の大
半に対応し、従来レオロジーを超える試験が可能です。 
TRIOS ソフトウェアは時間ベースのひずみ・応力データ
を取得し、フーリエ変換によって粘弾性特性を解析し
ます。 矩形波・パルスなどのカスタム条件で解析が向
上し、新しいレオロジー手法の開発にもつながります。

 

オルソゴナルスーパーポジション（OSP）
振動試験かせん断試験かを選ぶ必要はありませ
ん。OSP なら流動中の構造を理解できます。 ARES-G3 
の SMT 構造は、モーターで回転せん断を加えつつ、ト
ランスデューサーで振動を同時に印加できます。 OSP 
により、流動中の構造変化を把握し、加工・ポンプ輸
送・塗布時の挙動を予測できます。

デュアルデータ取得 
ARES-G3 は相関データと過渡データを同時に取得し、
データ透明性をさらに強化します。 デュアルデータ取
得により、複雑挙動の理解が深まり、相関データに使
用された生データの全体像を把握できます。 このモー
ドは、複雑流体の非線形・異方性挙動の解析に最適で
す。 包括的なデータ取得と解析により、結果の精度と
信頼性が大幅に向上します。 

度な測定モードと分析 
高性能ハードウェアと SMT 設計により、ARES-G3 は
先進的な試験モードに最適なレオメーターです。 高速
応答モーターにより複雑またはカスタム変形プロファ
イルを適用でき、標準試験を超えた自由度を提供しま
す。 FRT は補正のほぼ不要なデータを提供し、真の材
料挙動に近い解析を可能にします。

大振幅振動せん断(LAOS) 
ARES-G3 は高速データ取得とデジタル信号処理によ
り LAOS 試験に最適です。ARES-G3 は高速データ取
得とデジタル信号処理により LAOS 試験に最適です。 
最大24,000 Hz のサンプリング速度は ARES-G2 の2倍
で、急激な挙動変化も高精度に捉えます。 この高密度
データにより、スキンクリーム塗布や製造環境など大
きなせん断条件下での微細構造変化を定量化できま
す。 高い解析精度により、より深い理解と新たな発見
が得られます。 
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究極のアップグレードの柔軟性
ARES-G3 レオメーターは独自のモジュール設計
により、ユーザーのニーズに合わせた究極の拡
張性を提供します。 ベースモデルはペースを上
げつつ、ロット間の信頼性を維持するよう設計さ
れています。 ルーチン試験が効率化され、実績あ
る FCO により堅牢な試験能力が提供されます。

オプションのアップグレードには次のものが
含まれます：
• 完全統合型高速周波数チープによる QC 試験最
大80%高速化

• 追加モーター不要の固体 DMA（曲げ・引張・圧縮）

• 流動制御下での粘弾性測定(OSP)

• デュアルデータ取得による深い洞察

• 改善された任意波形機能最先端のレオロジー研究と複雑
な材料のために設計されています

• 高速データ取得ユーザーが急速な遷移を見逃すことな
く、材料の真の応力応答をキャプチャできるようにしま
す

ARES-G3 レオメーターは単なるレオメーターで
はなく、研究・品質管理の進化に寄り添うプラッ
トフォームです。

比類のないサービスとサポート
1970年代から続くレオロジー革新の伝統により、 
TA Instruments は比類なき専門性でユーザーの研
究成果を支援します。 熟練のアプリケーション科
学者と長年 ARES を扱ってきたサービス担当が、
科学的洞察と実務経験を融合してサポートしま
す。 この卓越した伝統は、迅速で知識豊富、かつ
研究成功に焦点を当てた比類なきサポートとし
て体現されています。 
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力/トルク-リバランストランスデューサー（サンプル応力）

振動における最小変換器トルク 0.02 µN.m 

定常せん断における最小変換器トルク 0.1 µN.m 

トランスデューサートルク分解能 1 nN.m 

トランスデューサーの法線/軸方向力範囲 0.001 から 20 N 

駆動モーター（サンプル変形）

最大モータートルク 800 mN.m 

ひずみ分解能 0.04 µrad 

Min. 振動における角変位 1 µrad 

角速度範囲 1 x 10-6 rad/s から 300 rad/s 

角周波数範囲 1 x 10-7 rad/s から 628 rad/s 

速度のステップ変化 5 ms 

ひずみのステップ変化 10 ms 

温度システム

強制対流オーブン、FCO -150 °C ～ 600 °C 

アドバンスドペルティエシステム、APS -10 °C ～ 150 °C 

1 出版時点で。
2 G. McKinley et. al., Time-Resolved Mechanical Spectroscopy 
of Soft Materials via Optimally Windowed Chirps, Physical 
Review 8, 041042 (2018).


