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產品簡介

ElectroForce™ Apex 1
機械測試儀器

現代材料和產品開發實驗室的任務是研發具有更高強度和
耐用性的創新產品，因此需要可靠、高效的材料表徵技術。
機械測試對於確保材料和產品的性能和使用壽命至關重
要。它可用於評估材料在不同溫度、載入機制和速率等相關
條件下的性能。

對材料和產品進行機械測試可縮短構建/測試週期並防止
產品推出後過早失效，從而加速開發過程。ElectroForce 
Apex 1 儀器可讓科學家、工程師和技術人員透過單調測試 
(也稱為拉伸試驗)、疲勞研究、動態機械分析 (DMA) 和其他
材料特性分析技術，快速、自信地測量和評估機械性能，而
無需大量培訓。

機械特性分析 
領先的實驗室和製造商通常使用機械測試來指導材料選擇和設
計，然後進行元件和產品性能評估。在開發早期采用機械測試，可
發現並消除材料選擇和設計中的弱點，避免其在驗證甚至是投產
後階段造成高昂成本，藉此降低成本。

使用 ElectroForce Apex 1 儀器進行材料開發可快速測量強度和
耐久性，以協助您評估配方和製程中的許多變化所造成的影響。

Electroforce Apex 1 技術 
ElectroForce Apex 技術提供：

•	測試可靠、設定簡化，可實現自動調整並為資料採集提供可信度

•	透過安全平穩的測試准備保護樣品，包括樣品斷裂時儀器立即
停止工作 

•	充分利用更長的衝程 (100 mm)，以一致的性能和耐用性擴展測
試能力 

•	精確的力和無摩擦的馬達設計確保觀察到細微的材料行為

•	增強的感測器解析度確保精確控制和測量位移 

•	整合式軟體自動匯入資料，以實現流暢無礙的資料瀏覽與分析

桌上型 落地型

•	彈性（楊氏）模數
•	降伏強度
•	極限強度
•	斷裂伸長率
•	疲勞壽命
•	潛變柔度
•	應力鬆弛

•	斷裂韌性
•	疲勞裂紋擴展
•	儲存和耗損模量
•	阻尼 (tan delta)
•	潛 變 與 應 力 鬆 弛 的

壽命預測
•	溫度依賴
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利用 DMA 解決更多材料問題
動態機械分析 (DMA) 是一種高度敏感的技術，用於測量材料的時間和溫度依賴行為。它通常應用於聚合物、彈性體和複合材料， 
以 評 估 它 們 如 何 對 溫 度 變 化 作 出 反 應 ，以 及 在 非 常 短 的 載 入 時 間（ 如 衝 擊 等 高 頻 事 件 ）和 非 常 長 的 持 續 時 間 

（包括多年內的長期潛變）下的性能。

真正的 DMA 測試超越疲勞測試期間的簡單計算。它需要特定的內建測試方法、特殊的儀器校正和資格認證、獨特的控制軟體以及複雜的
分析方法。

ElectroForce Apex 1 提供全面的 DMA 功能，配備多種夾具、烘箱與力量量測選項，可測試軟性與硬質試樣，溫度範圍為  
-150 至 350°C，頻率範圍為 0.01 至 100 Hz（需搭配適當配置）

Apex 上的 DMA 測量能夠提供以下測量和見解，還有更多效用！

•	複雜模量 (E*、G*) 

•	儲存模量與耗損模量 (E’、E”、G’、G”) 

•	阻尼特性 (tan δ) 

•	玻璃轉化 

•	次要轉換 

•	頻率效應 

•	潛變與恢復 

•	應力鬆弛 

•	時間溫度疊加 (TTS) 

•	衝擊強度 

•	混合物的成分 

•	相分離 (聚合物混合物、共聚物等…) 

•	填料的影響 

•	添加劑的影響 

•	老化（物理或化學） 

•	穆林斯效應
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規格 ElectroForce Apex 1 
 儀器 

力度額定值 – 動態 ± 1000N

力度額定值 — 靜態／RMS（連續） 靜態／RMS — ± 710N

動態位移 100 mm

線性速度 0.05 μm/s – 2.5 m/s

頻率範圍 — 疲勞 .00001 — 100Hz

扭力馬達選項

旋轉 多圈數 62 圈

      扭矩額定值

      扭矩額定值 — 動態 ± 14 N-m

      扭矩額定值 — 靜態／RMS（連續） ± 14 N-m

環境選項 

烘箱選項 150 至 350 ˚C

液體／鹽浴選項 室溫至 40 ˚C   

DAM 規格 ElectroForce Apex 1  
儀器 

最小作用力 0.8N

           配備選購的低作用力感測器 低至 0.022N

位移幅度 0.005 至 50mm

頻率範圍 

           DMA（配備高頻率套件） 0.01 – 100 Hz

           DMA（不配備高頻率套件） 0.01 – 30 Hz

最大加速度 20 G

模數範圍 103 至 3x1012 Pa

Tan delta 靈敏度 0.0001


