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제품 개요

ElectroForce™ Apex 1
기계적 테스트 기기

현대 소재 및 제품 개발 실험실은 향상된 강도와 내구성을 갖춘 
혁신적인 제품을 개발하는 임무를 맡고 있으며, 이를 위해서는 
신뢰할 수 있고 효율적인 소재 특성 분석이 필요합니다. 
기계적 테스트는 소재 및 제품의 성능과 수명을 확보하는 데 
필수적입니다. 이는 다양한 온도, 하중 메커니즘, 속도를 포함한 
관련 조건 하에서 소재를 평가하는 데 사용될 수 있습니다. 

소재 및 제품에 대한 기계적 테스트를 수행하면 빌드/테스트 
주기를 제한하고 제품이 출시된 후 조기 파손을 방지함으로써 
개발 속도를 높일 수 있습니다. ElectroForce Apex 1 기기를 
사용하면 과학자, 엔지니어 및 테크니션이 광범위한 교육을 받지 
않고도 단조 테스트(인장 테스트라고도 함), 피로 연구, 동적 
기계 분석(DMA, Dynamic Mechanical Analysis) 및 기타 소재 
특성 규명 기술을 사용하여 기계적 특성을 빠르고 자신 있게 
측정하고 평가할 수 있습니다.

기계적 특성 분석 
기계적 테스트는 최고의 실험실과 제조업체에서 소재의 선정과 설계와 
관련된 정보기 위해 흔히 사용되며, 그 이후에는 구성 성분과 제품 성능 
평가에 사용됩니다. 개발 초기 단계에서 기계적 테스트를 도입하면 검증 
단계, 혹은 출시 후 단계에서 막대한 비용이 들기 전에 소재 선정 및 
설계의 취약점을 파악하고 이를 제거하여 비용을 절감할 수 있습니다.

ElectroForce Apex 1 기기를 소재 개발에 사용하면 강도와 내구성을 
빠르게 측정할 수 있고, 이는 배합 및 가공에서 발생하는 많은 변화의 
효과를 평가할 수 있습니다.

Electroforce Apex 1 기술 
ElectroForce Apex 기술이 제공하는 특징:
•	간소화된 설정으로 안정적인 테스트를 실시하여, 자동화된 튜닝  

및 데이터 수집에 대한 확신 증가

•	샘플 파손 시 즉각적인 기기 정지 기능을 포함해 안전하고 원활한 
테스트 준비를 통한 샘플 보호 

•	더 긴 스트로크(100mm)를 최대한 활용하여 일관적인  
성능과 내구성으로 테스트 역량 확대 

•	정밀한 하중과 비마찰식 모터 설계로 미묘한 재료 거동 관찰 지원

•	향상된 센서 분해능으로 정확한 제어 및 변위 측정 지원 

•	원활한 보기 및 분석을 위해 데이터를 자동으로 불러오는  
통합 소프트웨어

테이블탑 플로어 스탠딩

•	 탄성률(영률)
•	 항복강도
•	 극한 강도
•	 파단 연신율
•	 피로 수명
•	 크리프 컴플라이언스
•	 응력 완화

•	 파괴 인성
•	 피로 균열 성장
•	 보관 및 손실 탄성률
•	 감쇠(탄젠트 델타)
•	 크리프 및 응력 완화에 대한 

수명 예측
•	 온도 의존성
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DMA로 더 많은 재료 문제 해결
동적 기계 분석(DMA)은 재료의 시간과 온도 의존적 거동을 측정하는 데 사용되는 매우 민감한 기술입니다. 이 기술은 폴리머, 엘라스토머 및 
복합 재료에 일반적으로 적용되어 온도 변화에 대한 반응과 매우 짧은 하중 시간(충격과 같은 고주파 사건)과 수년에 걸친 장기간 크리프를 포함,  
매우 긴 지속 시간 하에서의 성능을 평가합니다.

진정한 DMA 테스트는 피로 테스트 중 단순 계산 이상을 수행합니다. 이를 위해 특정 내장 시험 방법, 특수 계기 보정 및 자격, 고유 제어 소프트웨어 
및 정교한 분석 방법이 필요합니다.

ElectroForce Apex 1은 클램프, 오븐 및 힘 측정을 위한 여러 옵션을 갖춘 포괄적인 DMA 기능을 제공하여 -150~350°C 및 0.01~100Hz 
(-150~350°C 및 0.01~100Hz)(적절하게 장비된 경우)의 부드럽고 단단한 샘플을 모두 테스트할 수 있습니다. 

Apex의 DMA 측정을 통해 다음과 같은 측정값 및 인사이트를 얻을 수 있습니다!

•	복잡한 탄성률(E*,G*) 

•	저장 및 손실 탄성률(E’, E”, G’, G”) 

•	감쇠 특성(tan δ) 

•	유리 전이 

•	2차 전이 

•	주파수 효과 

•	크리프 및 회복 

•	응력 완화 

•	시간-온도 중첩(TTS) 

•	충격 강도 

•	블렌드 조성 

•	상 분리(폴리머 블렌드, 공중합체, …) 

•	필러로 인한 효과 

•	첨가제의 효과 

•	노화(물리적 또는 화학적) 

•	멀린 효과
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사양 ElectroForce Apex 1 기기 

하중 분류 – 동적 ± 1000N

하중 분류 – 정적/RMS(연속) 정적/RMS – ± 710N

동적 변위 100mm

선형 속도 0.05um/s~2.5m/s

주파수 범위 – 피로 .00001~100Hz

비틀림 모터 옵션

회전 멀티턴 62회전

      토크 분류

      토크 분류 – 동적 ± 14N-m

      토크 분류 – 정적/RMS(연속) ± 14N-m

환경 옵션 

오븐 옵션 150~350˚C

유체/생리식염수 수조 옵션 상온~40˚C   

DAM 사양 ElectroForce Apex 1 기기 

최소 힘 0.8N

           선택적 하중 센서 사용 가능 최저 0.022N

변위 진폭 0.005~50mm

주파수 범위 

           DMA(고주파 키트 포함) 0.01~100Hz

           DMA(고주파 키트 제외) 0.01~30Hz

최대 가속도 20G

탄성률 범위 103~3x1012Pa

탄젠트 델타 감도 .0001


