
1

RESUMEN DEL PRODUCTO

ElectroForce™ Apex 1
Instrumento de pruebas mecánicas

Los laboratorios modernos de desarrollo de materiales 

y productos tienen la tarea de desarrollar productos 

innovadores con resistencia y durabilidad mejoradas, lo 

que hace necesaria la caracterización de materiales de 

forma confiable y eficiente. Las pruebas mecánicas son 

cruciales para asegurar el desempeño y la longevidad de 

sus materiales y productos. Puede utilizarse para evaluar 

materiales en condiciones relevantes, incluyendo diferentes 

temperaturas, mecanismos de carga y velocidades. 

La realización de pruebas mecánicas en sus materiales y 

productos puede acelerar el desarrollo al limitar los ciclos 

de construcción/prueba y evitar fallas prematuras de 

los productos después de su lanzamiento. El instrumento 

ElectroForce Apex 1 permite a los científicos, ingenieros y 

técnicos medir y evaluar de manera rápida y segura las 

propiedades mecánicas a partir de pruebas monotónicas 

(también conocidas como pruebas de tracción), 

estudios de fatiga, análisis mecánico dinámico (DMA) y 

otras técnicas de caracterización de materiales sin una 

capacitación extensa.

Análisis de las propiedades mecánicas 
Los principales laboratorios y fabricantes utilizan comúnmente 
las pruebas mecánicas  a fin de obtener información para la 

selección y el diseño de materiales, seguido de evaluaciones del 

desempeño de los componentes y productos. El uso de pruebas 

mecánicas en etapas tempranas del desarrollo puede disminuir 

los costos al identificar y eliminar las debilidades en la selección y 

el diseño de materiales antes de que se hagan muy costosas en 

la fase de validación o incluso en la fase posterior al lanzamiento.

El uso del instrumento ElectroForce Apex 1 para el desarrollo de 

materiales puede proporcionar mediciones rápidas de resistencia 

y durabilidad, y le ayuda a evaluar los efectos de muchos 

cambios en la formulación y el procesamiento.

Tecnología del Electroforce Apex 1 
La tecnología del ElectroForce Apex ofrece

•	Pruebas confiables con configuración simplificada que permiten 

ajuste automatizado y confianza en la adquisición de datos

•	Protección de la muestra con una preparación de prueba 

segura y fluida, que incluye detención inmediata del instrumento 

en el momento de fractura de la muestra 

•	La utilización completa de una carrera más larga (100 mm) 

expande las capacidades de prueba con desempeño y 

durabilidad consistentes 

•	El diseño del motor con la fuerza precisa y sin fricción asegura 

que se observen comportamientos sutiles del material

•	La resolución mejorada del sensor asegura control y medición 

precisos del desplazamiento 

•	El software integrado importa automáticamente los datos para 

visualización y análisis sin inconvenientes

De mesa De piso

•	Módulo elástico (de Young)

•	Límite elástico

•	Resistencia máxima

•	Elongación en la ruptura

•	Vida a la fatiga

•	Cumplimiento de fluencia

•	Relajación del esfuerzo

•	Tenacidad a la fractura

•	Crecimiento de grietas por 
fatiga

•	Módulo de 
almacenamiento y 
pérdida

•	Amortiguación (tan delta)

•	Predicción de por vida 
para la relajación de la 
fluencia y el esfuerzo

•	Dependencia de la 
temperatura
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Resuelva más problemas materiales con DMA
El análisis mecánico dinámico (DMA) es una técnica altamente sensible que se utiliza para medir el comportamiento dependiente 

del tiempo y la temperatura de los materiales. Se aplica comúnmente a polímeros, elastómeros y materiales compuestos para evaluar 

cómo responden a los cambios de temperatura, así como su desempeño en tiempos de carga muy cortos (eventos de alta frecuencia 

como impacto) y duraciones muy largas, incluida la fluencia a largo plazo durante muchos años.

Las pruebas de DMA verdaderas van más allá de los cálculos simples durante las pruebas de fatiga. Requiere métodos de prueba 

integrados específicos, correcciones y calificación de instrumentos especiales, software de control único y métodos de análisis 

sofisticados.

El ElectroForce Apex 1 ofrece una capacidad DMA integral con varias opciones para abrazaderas, hornos y medición de fuerza, lo que 

permite probar muestras blandas y duras de -150 a 350 °C y de 0.01 a 100 Hz (cuando está equipado adecuadamente). 

Las mediciones de DMA en Apex permiten las siguientes mediciones e información, ¡y más!

•	Módulos complejos (E*, G*) 

•	Módulos de almacenamiento y pérdida (E', E”, G', G”) 

•	Propiedades de amortiguación (tan δ) 

•	Transición vítrea 

•	Transiciones secundarias 

•	Efectos de frecuencia 

•	Fluencia y recuperación 

•	Relajación del esfuerzo 

•	Superposición de tiempo-temperatura (TTS) 

•	Fuerza de impacto 

•	Composición de mezclas 

•	Separación de fases (mezclas de polímeros, copolímeros,...) 

•	Efectos debidos a los rellenos 

•	Efectos de los aditivos 

•	Envejecimiento (físico o químico) 

•	Efecto Mullins
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Especificación Instrumento Electro-
Force Apex 1 

Clasificación de fuerza: dinámica ± 1000 N

Clasificación de fuerza: estática/RMS 
(continua) Estática/RMS: ± 710 N

Desplazamiento dinámico 100 mm

Velocidad lineal 0.05 micrómetros/s a 2.5 m/s

Rango de frecuencia: fatiga 0.00001 – 100 Hz

Opción de motor de torsión

Rotación Multigiro 62 revoluciones

      Clasificación de torque

      Clasificación de torque: dinámico ± 14 N-m

      Clasificación de torque: estático/RMS 
(continuo) ± 14 N-m

Opciones ambientales 

Opciones de horno 150 a 350 ˚C

Opciones de baño de fluidos/solución 
salina Ambiente a 40 °C   

Especificación DAM Instrumento Electro-
Force Apex 1 

Fuerza mínima 0.8 N

           Con sensores opcionales de menor 
fuerza Tan bajo como 0.022 N

Amplitud de desplazamiento 0.005 a 50 mm

Rango de frecuencia 

           DMA (con kit de alta frecuencia) 0.01 – 100 Hz

           DMA (sin kit de alta frecuencia) 0.01 – 30 Hz

Aceleración máxima 20 G

Rango de módulo 103 a 3x1012 Pa

Sensibilidad de tan delta 0.0001


