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產品簡介

ARES-G3™ 流變儀

學術界和產業的現代科學家、研究人員和製造商需要
對複雜流體和材料進行可靠的特性分析。Discovery™ 
ARES-G3™ 流變儀代表流變學的下一代，基於 TA 儀
器自 1970 年代以來的準確、出版品質數據傳統，結
合了新功能，使得可靠的結果比以往任何時候都更容
易獲得可靠的結果。

先進的 ARES-G3 流變儀可在更廣泛的流變測量條件
下提供更高品質的資料。創新技術和專為目的設計的
硬體使流變測量更接近真正流體動力學，無需幾何或
慣性校準。

高級流變學
流 變 學 ，即 材 料 流 動 和 變 形 的 研 究 ，需 要 兩 個 關 鍵 測 量 ： 
施加的力/應變和樣本的反應。ARES-G3 流變儀具有馬達和力重
平衡傳感器的卓越技術，在關鍵流變測量中提供了更高的準確度
和可靠性：

ARES-G3 流變儀技術
ARES-G3 流變儀技術提供：

•	 在更廣泛的流變測量條件下的更高品質數據

•	 沒有幾何或慣性校正的情況下，更貼近真實流體動力學的測量

•	 精度由先進的獨立馬達和傳感器（SMT）技術提供支持

•	 使用頂級強制對流烤箱測量高溫下的樣品行為的信心

•	 透過更高的資料擷取速率、改進功能和雙重資料擷取功能， 
觸手可及更多資料和洞察

•	 整合式快速頻率啁啾使用最佳視窗的啁啾(OWCh) 來擷取粘彈
性資料，降低高達 80% 的品質檢測時間。

•	 現代化、簡化的軟體，更少的校準、即時使用性和更快的輸送量

• 黏度
• 黏彈性
• 降伏應力
• 剪切稀化

• 觸變性
• 應力鬆弛
• 爬行和恢復

ARES-G3™ 流變儀

ARES-G3 流變儀不僅僅僅是{2>簡單的流變學，具有可升級的平
台和關鍵配件，可提供完整的流變學洞察。{2>此外，動態機械分析 
(DMA) 功能可提供彎曲、張力和壓縮測試，而無需第二個馬達。完
整的資料透明度和客製化可提供更多選項，讓您輕鬆掌握全面的
實驗控制。這些功能使用者能夠發現材料之間的新互動，並發現流
體行為，從而提供比基本黏度計或流變計更深入的見解。
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ARES-G3™ 流變儀

進階功能帶來無與倫比的效果
全新 ARES-G3 流變計{1>基於 ARES™<1} 流變儀作為領先研究流
變儀的傳統歷史，以新的數據採集功能和集成的進階分析功能為
更深入的洞察力提供更深入的見解。

1	 先進的獨立馬達和傳感器 (SMT) 技術可在各種測量條件下提
供同級最佳的資料準確度

2	 業界唯一的強力重平衡傳感器可對資料進行最小的校正1

3	 全新觸控螢幕可直接在儀器上提供完整的實驗控制

4	 雙槍加熱器採用快速反應且準確的氧氣排除環境，可用於可靠
的聚合物熔體和複合材料測試

5	 更新的鍵盤可輕鬆進行常見的實驗控制，例如移動儀器頭或開
始實驗

6	 可靠的資料，可存取原始相角度量測和波形 

7	 高速數據採集和完全集成{1}的快速頻率 CHIRP 可將測試時間
縮短高達 80%，可以分析快速變更的材料

8	 現代化、簡化的 TRIOS™ Express 軟體可提供更少的校準， 
並提供更少的可用性

9	 新的電子產品為高速數據採集和雙重數據採集提供極致的清
晰度和可靠性
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ARES-G3™ 流變儀

獨立馬達與傳感器 (SMT) 技術
獨立馬達和傳感器 (SMT) 技術可獨特地隔離馬達與樣品測量，從而減少頻
繁校準的需求，並提高整體數據質量。ARES-G3 流變儀是市場上唯一的真
正 SMT1，顯示了材料上的小變化，這些變化可能會被其他流變計上的校準
遮罩。

此配置可獨立控制樣品的機械歷史，因此非常適合需要精確變形分析的應
用，例如大振幅振盪應變 (LAOS) 測試。SMT 在高頻處理柔軟、結構較弱的材
料方面表現優異，對聚合物品質控制以及複雜流體（如乳液和懸浮物）的研究
特別有效。

與其他競爭儀器不同，SMT 的核心是力再平衡傳感器 (FRT)，它可以保持靜
止並測量樣本的反應，但不會造成馬達動力學干{1}擾或無干擾的情況下測
量樣本的反應。}SMT 配備高容量驅動馬達，可提供精確的旋轉運動作，幾乎
消除馬達驅動的現象，可協助確保更純淨、不失真的測量，從而使研究人員有
信心探索細微的流變行為。

快速頻率啁啾
採用麥金利等人開發的 OWCh 技術的新型快速頻率啁啾。Al. 
通過大幅提高速度和數據密度來徹底改變流變頻率掃描。 
2 這些更快的頻率掃描可以實現頻段的時間溫度疊加 (TTS) 
主曲線，從小時/天將實驗降低到少於一小時，而不會犧牲準
確度或解析度。快速頻率啁啾也提供更高的數據密度，尤其
是在低頻率下。

傳統的單頻率通常在不斷演進和不穩定的系統中不足，例如
在固化或化學反應過程中。Fast Frequency Chirps 採用快
速頻率掃描，可跟上這些快速變化的系統，非常適合測試聚
合物、熱固化、複合材料和其他動態材料。

Fast Frequency Chirps 採用快速頻率掃描，可跟上這些快
速變化的系統，非常適合測試聚合物、熱固化、複合材料和

其他動態材料。 快速頻率啁啾完全集
成到 TRIOS 軟件中，該軟件通

過 簡 化，用 戶 友 好 的 工 作
流程處理這種額外的數

據負載。 簡化的測試表單和自動化數據分析使您可以輕鬆處理所需格式的數據。 利用 TTS 疊加， 
快速頻率啁啾可以通過大數據提供更快的結果，而不會犧牲數據質量。
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深入深入研究進階流變學
只有流變學測量，因為它們預測材料的實際應用程序，就是有價值的。 從快速溫度變化到施加的力和壓力，ARES-G3 流變計旨在有效模擬
無數條件，因此您可以放心設計和測試材料。

環境  
速響應強制對流烤箱 (FCO) 通過直接測量樣板上的溫度來快
速達到 -150C 到 600C 的目標溫度，以高精度地降低停機時間。 
先進的佩爾蒂爾系統（APS）是支持平行板、錐形和板的流體，以及
從 -10 ˚C 到 150 ˚C 的同心圓柱測試的液體的首選配件。隨插即用 
SmartSwap™技術，這兩個配件都易於安裝。

完整的 DMA 功能 — 固體流變
由於 FRT 技術，ARES-G3 流變儀獨特提供完整的 DMA 功能，包括
彎曲、張力和壓縮測試，無需第二個馬達。 軸向樣品變形是通過在
受控應變正弦振盪中驅動高靈敏度 FRT 來應用，從而解鎖固體測
試的所有新功能。 

更強大的分析工具的配件
廣泛的 ARES-G3 流變儀配件可擴大儀器的能力，以提高材
料理解並為您的投資提供未來的保障。 配件可利用隨插即用  
SmartSwap 技術，直接從觸控螢幕上輕鬆安裝，讓大多數用戶都
可以使用它們。

強制對流爐 (FCO)

延伸黏度夾具 (EVF)

高靈敏度壓力巢室 (HSPC)

三重流變計

DMA 三點彎曲

先進的佩爾蒂爾系統（APS）

正交疊加

DMA 張力
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ARES-G3™ 流變儀

適用於研究即時分析的軟體和硬體
TRIOS 軟件的新快速模式提供了簡化的分析和定制。高級用戶可
以控制包括數據採集速率、馬達運動等各個方面，而新用戶則可以
通過預建的 TRIOS express 表單提供可用性。

全新觸控螢幕可簡化工作流程，不需
要電腦控制。 在觸摸屏上完全控

制儀器，用戶可以在工作站上載
入樣品，設置溫度，準備測試，
更改幾何圖形以及刪除樣本。

任意波形測試 
通過對您的材料進行最終控制，將研究提升到一個新的水平。 任意
波形測試為大多數使用者定義的波形提供支援，超越傳統流變學。 
TRIOS 軟體擷取以時間為基礎的應變和應力資料，並透過傅立葉
轉換它們進行完整的黏彈性特性分析。 用戶在自定義條件下獲得
更好的分析：方波，脈衝等，或開發下一種新的流變方法。

正交疊加 (OSP)
不要在振盪測試或剪切測試之間進行選擇 — 借助 OSP，您可以了
解流體流動時的結構。 ARES-G3 流變儀獨特的獨立馬達和傳感器
可在傳感器振盪時與馬達施加旋轉剪，提供增強的控流流流變測
量。 使用 OSP，您可以查看材料在流動過程中的結構如何變化， 
並預測處理、泵和應用期間的行為。

雙重資料擷取
擴大 TA 對資料透明度的承諾，ARES-G3 流變儀可以在單一測試中
同時收集相關性和暫態資料。 透過雙重資料擷取，您可以更完整地
了解複雜行為，並確切了解哪些原始信號進入您的相關資料。 此模
式非常適合探測複雜流體的非線性和異向行為。 全面的資料擷取
和分析可提供結果的準確性和信心。

進階測試模式與分析
ARES-G3 流變儀具有高性能硬體和 SMT 設計，是進階測試模式的
首選流變儀。 快速響應的馬達非常適合套用複雜或自訂變形輪廓，
讓使用者能夠超越標準測試範本以外的更大控制權。 FRT 提供幾
乎無修正的資料，使分析更接近真正的材料行為，以獲得極致的信
心。

大振幅振盪剪切 (LAOS)
ARES-G3 流變儀具有高速數據採集和數字信號處理，是LAOS測試的理想平台。 ARES-G3 流變儀具有 ARES-G2 流變儀的兩倍取樣率， 
最高達 24,000 Hz，可準確地描述複雜行為，包括材料突然變化。 這些額外資料使科學家能夠量化在大型剪切應用 (例如皮膚霜應用或典
型製造條件) 下的微結構變化。 透過提高清晰度和卓越的數學分析，使用者獲得更深入的理解，從而實現新的發現。
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極致升級靈活性
ARES-G3 流變儀採用獨特的模組化設計重新定義靈活性，
為每位使用者不斷變化的需求提供最終升級潛力。

ARES-G3 流變儀基本模型經過簡化，提供生產力，而不會影
響批次對批量指標的信心。 例行量測速度會加快，而現場經
驗證的強制對流烤箱專為強大的測試能力而打造。

可選升級包括： 
• 完全整合的快速頻率啁啾端對端工作流程，可提供高達 80% 的

聚合物熔融 QC 測試速度，捕獲更全面的數據，並可將主曲線產生從 
8 小時加速到 1 小時。

• 動態機械分析用於在彎曲、張力和壓縮中測試固體，而無需額外的馬
達。

• 正交疊加，可在良好控制的流動條件下測量粘彈性，並且結果易於解
釋。

• 雙重資料採集提供更深入的見解，同時可靠地記錄同一測試中的暫
態和相關資料。

• 改進的任意波形能力，專為尖端流變研究和複雜材料而設計。 

• 快速資料採集使用者能夠捕捉材料的真正應力反應，而不會錯過
任何快速轉換。

ARES-G3 流變儀不僅僅是流變儀；它是一個專為與您的研究
和質量控制需求一起發展而打造的平台。

無與倫比的服務和支持
TA Instruments 擁有從 1970 年代開始的流變學創新歷史， 
帶來無與倫比的專業知識來支持客戶的突破。 從專業應用科
學家到擁有數十年的 ARES Systems 服務的熟練服務代表，
我們的團隊結合了深度科學洞察的傳統與實際經驗，以確保
用戶充分利用其儀器。 這種卓越的傳統轉化為無與倫比的
支持 —— 回應迅速、知識豐富，並始終專注於實驗室中取得
成功。 
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力/扭矩再平衡傳感器（樣品應力）

振盪中的最小傳感器扭矩 0.02 µN.m 

穩定剪切中的最小傳感器扭矩 0.1 µN.m 

傳感器扭矩分辨率 1 nN.m 

換能器正常 ／ 軸向力範圍 0.001 至 20 奈米

驅動馬達（樣品變形）

最大馬達扭矩 800 mN.m 

應變解析度 0.04 微克拉德

振盪中的角位移 1 微克

角速度範圍 每秒 1 x 10 -6 至每秒 300弧度

角頻率範圍 每秒 1 x 10 -7 至每秒 628弧度

速度的步驟變化 5 毫秒 

應變的步驟變化 10 毫秒

溫度系統

強制對流爐，FCO -150 °C 至 600 °C 

先進的佩爾蒂爾系統，APS -10 °C 至 150 °C 

1 出版時。
2 G. 麥金利等人，通過最佳窗口切音通過軟材料的時間解析機械光譜， 
物理回顧 8，041042 (2018)。


