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ERWEITERTE MODI

Modulierte Techniken
MDSC® & MTGA™
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Die FLEXIBELSTE und EFFIZIENTESTE
ATMOSPHARENREGELUNG
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ROBUSTE
und )
ZUVERLASSIGE

AUTOMATISIERUNG

ZUSAMMEN MIT...



Der VIELSEITIGSTEN STEUERUNGS-
und ANALYSESOFTWARE
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UBERLEGENE SDT-LEISTUNG
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Simultanes DSC/TGA

TA Instruments ladt Sie ein, das weltbeste simultane DSC/TGA, das
Discovery SDT 650, kennenzulernen. Profitieren Sie von moderner Technik
und Liebe zum Detail, die gemeinsam die Leistung rundum optimieren
und somit bislang unerreichte Anwenderfreundlichkeit gewdhrleisten.
Das Discovery SDT ist mit und ohne Autosampler erhaltlich und wird lhre
Anforderungen erfillen und Ihre Erwartungen tbertreffen.

Merkmale und Vorteile:

+ Horizontale Doppelbalkentechnologie flr hervorragende Warmestrom- und
Massednderungsmessungen
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« Zwillingsproben-TGA-Modus zur Verdopplung der Produktivit&t

- fUr duBerst geringe Drift ausgelegte Waage mit unerreichter Leistung in den Bereichen
Basislinienkrimmung, Empfindlichkeit und Auflésung

» Modulierte DSC® (MDSC?) fur die optimale Bestimmung der Wa&rmekapazitat
 Hi-Res™ TGA fur die optimale Trennung von Uberlappenden Massendnderungen
* Modulierte TGA™ (MTGA™) fUr erhdhte Produktivitét kinetischer Untersuchungen

« Zuverl&ssiger linearer Autosampler mit programmierbaren Tiegelpositionen im Probenmagazin
fUr den unbeaufsichtigten 24-Stunden-Betrieb, absolut flexible Versuchsprogrammierung und
automatische Kalibrierungs- und Verifizierungsfunktionen

» Neues innovatives One-Touch-Away™ Display, das die Bedienung des Ger&ts mit einer
Benutzeroberfl&che vereinfacht, die an eine Mobilger&te-App erinnert und die Erfassung
hervorragender Daten so einfach wie nie zuvor macht

- Die branchenweit EINZIGARTIGE fUnfijcthrige Garantie auf Ofen unterstreicht unsere Verpflichtung zu
Quallitet

TA bleibt weiterhin der einzige Anbieter von Thermischen Analysegerdten, der mit durchdachter und
innovativer Konstruktion hdchste Datenintegritét gewdhrleistet. Im Gegensatz zu Systemen anderer
Hersteller sind bei unseren Gerdten keine Vor- und Nachbereitungen der Versuchsdaten erforderlich. So
sorgen sie fUr eine branchenfUhrende Leistung. Mit dem neuen Discovery SDT erhalten sowohl Anfanger
als auch fortgeschrittene Benutzer problemlos Uberragende Daten und profitieren gleichzeitig von
vereinfachten Arbeitsabl&ufen im Labor und somit von héherer Produkfivitét.







Technolog

(()) Horizontale Doppelbalken-Thermowaage

Das Herzstliick jedes neuen Discovery SDT ist die exklusive
horizontale TA-Doppelbalken-Thermowaage. Durch die
integrierte Ausflihrung des Thermoelements zwischen den
keramischen Balken sind direkte Proben-, Referenz- und
Differenztemperaturmessungen maoglich. Dies sorgt fur
hervorragende Ergebnisse bei DSC und TGA. Im Unterschied
zu den Gerdten anderer Hersteller bietet das SDT 650 eine
optimale Leistung ohne Basisliniensubtraktionen und andere
Nachbereitungen. Sie erhalten ein innovatives neues SDT
mit unerreichter Leistung bei Massendrift, Sensitivitat und
simultanen DSC- und TGA-Messungen.

Merkmale und Vorteile der Doppelbalken-
Thermowaage:

« Die fr duBerst geringe Drift ausgelegte Waage sorgt fUr genaue Erfassung kleinster
Massednderungen.

« Simultane TGA/TGA - Unser einzigartiger Zwillingsprobenmodus erlaubt voneinander
unabhdngige TGA-Analysen von zwei Proben gleichzeitig zur Verdopplung der TGA-
Produktivitét.

» Durch die Doppelbalkentechnologie sind die W&rmestrommessungen den
Messungen aus Einzelbalkensystemen deutlich Uberlegen.

» Durch die Schnellverbindungs-Balkenkonstruktion mit dem integrierten aufsteckbaren
Balken ist das Austauschen von Balken durch den Anwender sehr einfach moglich
und gewdhrleistet so maximale Produktivitéit und einfache Bedienung.



Schnellverbindungs-
Balkenkonstruktion



sl VIELSEITIGER und ROBUSTER OFEN
Mit LANGER LEBENSDAUER
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Jeder Ofen wird von TA fiir jedes System so entwickelt und gefertigt, dass DSC- UND TGA-Hochleistungsmessungen méglich
sind. Dieser robuste horizontale Ofen bietet eine héhere Temperaturstabilitat als die Modelle anderer Hersteller.
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» Der Temperaturbereich von Umgebungstemperatur bis zu 1.500 °C und die diversen Heizraten erlauben maximale Flexibilitdt bei
der Versuchskonfiguration.

« Der horizontale Aufbau gestattet beste Emissionsgasergebnisse. Die Kamineffekte wie bei Produkten anderer Hersteller sind hier
nicht gegeben.

« Der Ofen kann von 1.500 °C in weniger als 40 Minuten auf 100 °C heruntergekUhlt werden, was die Probenbeladung beschleunigt.

Wie alle TA-Ofen ist der Ofen durch die BRANCHENWEIT EINZIGARTIGE
GARANTIE VON 5 JAHREN ABGEDECKT.



Technolog

(()) Atmosphdrenregelung

Discovery SDTs sind mit einer herausragenden Atmosphdrenregelung ausgestattet, um die Anforderungen anspruchsvolister
Anwendungen zu erfillen. Ganz gleich, ob eine Schutzgasatmosphdre aufrechterhalten, auf ein oxidatives Spulgas
umgeschaltet oder ein hohes Vakuum beibehalten werden soll - das Discovery SDT ist jeder Aufgabe gewachsen.

Merkmale und Vorteile der Atmosphdrenregelung:

« Die innovative Gasverteilerkonstruktion minimiert potenzielle Leckstellen an Leitungs- und Hardwareverbindungen und gewdhrleistet eine duBerst genau einstellbare
und wiederholbare Atmosphdre.

« Integrierte soffwaregesteuerte Gasumschaltung fur Experimente, die dynamische oder reaktive Atmosphdéren erfordern.

» Das neue Gasmischmodul erlaubt eine zusétzliche Zuflhrung von vier Gasen, Flexibilitét und eine enorme Anwendungsbandbreite.
» Durch die Trennung von Waage und Probenspulung ist ein effizienter Gaswechsel mdglich, die Spllzeiten werden reduziert.

« Die horizontale Konstruktfion erlaubt optimale Interaktionen zwischen Spulgas und Probe und hervorragende Emissionsgasanalysen.

» Vakuumdicht zur Bereitstellung inerter, sauerstofffreier Atmosphdren.

Die EFFIZIENTESTE WECHSELWIRKUNG
ZWISCHEN PROBE UND ATMOSPHARE



VerlGssliche Automatisierung

Das neue Discovery SDT verfligt Uber unseren neuen Autosampler mit
30 Positionen zur Optimierung der Produktivitadt. Mit der bewdéhrien
Zuverlassigkeit der Konstruktion des Discovery DSC ausgestattet, durchlaufen
diese robusten Autosampler unzahlige Prifzyklen in unserem Werk, um einen
problemlosen Betrieb zu garantieren.

Autosampler - Merkmale und Vorteile:

« Da sich Versuche, Kalibrierungen und Verifizierungen unbeaufsichtigt durchfihren lassen, haben
Anwender mehr Zeit flr ihre weitere Arbeit.

» Durch den innovativen Zwillingsprobenmodus verdoppelt sich der Durchsatz im Vergleich zu jedem
anderen TGA.

« Die neue TRIOS-Software macht die Analyse vieler und unterschiedlicher Proben einfacher als je zuvor.
Die Designansicht und die aktfive Sequenz erméglichen eine rasche und effiziente Programmierung des
Autosamplers.

« FUr héchste Flexibilitait kdnnen Proben- und Referenztiegel einer beliebigen Kombination der 30 Positionen
zugewiesen werden.

o



Touchscreen, der sich wie eine App bedienen |Gsst
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Touchscreen - Merkmale und Vorteile:
+ Einfach ablesbar und bedienbar dank des ergonomischen Designs
I l e « Zahlreiche Funktfionen, die die Bedienung vereinfachen und die

Anwenderfreundlichkeit erhdhen
Der Touchscreen bietet folgende Funktionen:

O u C | l « Messungen starten/anhalten -« Versuchs- und Ger&testatus
™
AW O  Echtzeitdaten « Echtzeitdiagramm
y » Anzeige der aktiven * Erweiterte Methodensegmente

Methode
» Autosampler-Kalibrierung « Tiegel laden/entladen und tarieren

« Systeminformationen

Der Touchscreen mit App-Bedienung, die leistungsstarke neue TRIOS-Software
sowie der robuste und zuverl&ssige Autosampler mit Kalibrierungs- und
Verifizierungsautomatik sorgen gemeinsam fur héhere Produkftivitét im Labor.

ES WAR NOCH NIE LEICHTER, AN DATEN HERAUSRAGENDER QUALITAT ZU
GELANGEN!



w Modulierte DSC®

ERFAHREN
Sie mehr uber lhre
MATERIALIEN

Technolog

Bei der Modulierten DSC von TA wird der
herkdmmlichen linearen Heizrate eine sinusférmige
Temperaturschwingung aufgelegt. Der Nettoeffekt,

den dieses Verfahren auf ein DSC-/TGA-Instrument o0
hat, ist, dass die Warmekapazitét (Cp) direkt in einer o Saphir: o Literaturwert
Messung bestimmt werden kann. TA hat die MDSC _Q: 1 25
entwickelt und kennt sich besser aus als alle anderen E .
Unternehmen. Modulierte DSC ist standardmaBig bei 5 PhIr: geMEsSSneT Cp
ALLEN Discovery SDT-Modellen verfligbar. g 100-

qé ,
Vorteile der MDSC: 2
« Direkte Messung der Warmekapazitét in einer Messung 0,75

200 400 600 800 1000 1200 1400

« Préziseste und wiederholbare Messung des ¢, bis zu 1.500 °C Temperatur (*C)

- Isotherme Messung von cg-Anderungen, um zeitabhdngige
Struktur&dnderungen zu untersuchen

* US-Patent Nr. 6.113.261 und 6.336.741



Hi-Res™ TGA & Modulierte TGA™

Mit Hi-Res TGA wird die Heizrate durch die Zersetzungsrate Vergleich Heizrate Standard TGA gegentiber Hi-Res TGA
der Probe geregelt. Der Discovery SDT 650 eignet sich ideal 100-
fur diese Messungen, da er lber einen Ofen mit schnellem
Ansprechverhalten zur prézisen Temperaturregelung verfligt 801
und mit der Thermowaage flr die schnelle Erkennung kleiner o
Massendnderungen ausgelegt ist. jg 601
8 w0

Vorteile der Hi-Res TGA:

» Trennung breiter und sich Uberlagernder Massednderungen 204 — Hi-Res TGA @ 50 K/min
i T . — Standard TGA @ 20 K/min
« Erhdhte Produktivitét mit besserer Aufldsung

» Schnelle Untersuchung groBer Temperaturbereiche mit herausragender Aufldsung 0 T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

« Einfache Methodenerstellung T tur (°C)
emperatur

Das patentierte MTGA-Verfahren ist eine weitere Innovation
von TA Instruments, die viele Vorteile fur die Untersuchung der

Materialzersetzung bietet. MTGA erweitert die fiir hochauflésende 100 600
TGA und MDSC entwickelte firmeneigenen Heizregeltechnologie 80 A 2
und liefert modellfreie kinetische Daten, aus denen sich die 5
Aktivierungsenergie berechnen und in Abhdngigkeit von Zeit, S 60 r400 é
" < X: 479,566 °C &8
Temperatur und Umwandlung untersuchen lasst. o a0 Vi %

[%2]
. S S
Vorteile der MTGA: 201 200 ©
~
« Héhere Produktivitét bei der Untersuchung kinetischer Eigenschaften §
0 .
« Modellfreie kinetische Daten y . g
Aktivierungsenergie @5% Masseverlust = 374kJ/mol ~
« Zur besseren Untferscheidung Uberlappender Masseverluste mit Hi-Res kombinierbar -20 0

1 1 1 1 1
450 475 500 525 550 575 600

« Direkte Messung der Aktivierungsenergie
Temperatur (°C)



EGA - Gasanalyse

Die Emissionsgasanalyse ist eine qualitative Untersuchung der sich entwickelnden
Gase wdhrend eines SDT- oder TGA-Versuchs. Hierbei handelt es sich in der Regel um
Zersetzungsprodukte, jedoch kénnen die Gase auch aus Desorption, Evaporation oder
chemischen Reaktionen stammen. Die Emissionsgasanalyse erfolgt in der Regel durch 0,30-
den Anschluss eines Massenspekirometers (MS) oder eines FTIR-Spektrometers am
EGA-Ausgang des Ofens. Die sich entwickelnden Gase werden durch eine beheizte

Transferleitung in das MS oder FTIR Uberfuhrt. Die Analyse der Zusammensetzung erfolgt — Masse 77
in Echtzeit. TA Instruments hat ein Quadrapol-Massenspektrometer mit 300 amu und — Masse 91
beheiztem Kapillaranschluss sowie den gerdtespezifischen Anschlusssatz im Angebot. -~ Mosse%
FTIR-Systeme mit Gaszellen und Transferleitungen sind von zahlreichen FTIR-Anbietern
erhdltlich.

- 100

— Masse 18
0254 — Masse 44
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Das Discovery SDT ist die ideale Plattfform fur EGA-Versuche.
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verhindern Totvolumen im Ofen, wodurch Probenverdinnung reduziert und EGA-

0,104

Der horizontale Spulgasstrom Uber der Probe und der kurze Weg zum EGA-Ausgang N\"Ww.,
Sensitivitat optimiert werden. 0.054 q

. _ N . 0,00+ \ el At . N s
Die TRIOS-Software von TA Ins"rrumen’rs un’rergrutz’r den Import von MS (Trencl:llar?dlyse) 0 100 200 300 400 500 eb0 700 800 900
und FTIR-Daten (Gram-Schmidt- und Chemigram-Rekonstruktion) und erméglicht so T tr ¢ C
eine Darstellung von DSC/TGA- und EGA-Daten auf einer gemeinsamen Temperatur- emperatur (°C)
und/oder Zeitachse.

EGA - Merkmale und Vorteile:

« [dentifizierung der Zersetzungsprodukte
« Zusatzinformationen zur Interpretation der Reakfionen wéhrend des DSC/TGA-Scans

» Genaue Regelung der konfrollierten Atmosphdre des Ofens vor und wéhrend einer Messung

Konstruktive Merkmale und Vorteile des
Discovery SDT fur die EGA-Analyse:

« Horizontaler Spulstrom Uber der Probe sorgt fUr optimale Sensitivitét
» Ofen mit kleinem Volumen eliminiert Totvolumen, reduziert Probenverdinnung

» Optimale Dateninterpretation dank Import von MS- oder FTIR-Daten Uber die leistungsstarke
TRIOS-Software




Discovery Massenspektrometer

Beim Discovery MS handelt es sich um ein Quadrupol-Massenspektrometer-Tischgerdt fur die Emissionsgasanalyse. Es basiert auf branchenUblicher Technologie zur schnellen
Weiterleitung und Messung der im SDT/TGA-Ofen entstehenden Gase. Unser Quadrupol-System mit geschlossener lonenquelle, Triple-Massenfilter und Doppel-Detektorsystem
(Faraday-Detektor und Sekunddrelektronen-Vervielfacher) gewdhrleistet eine Sensitivitét im ppb-Bereich. Diese Analysatorkonfiguration optimiert die Sensitivitat sowie die

Langzeitstabilitét.

Die Regelung der Versuchsparameter und die Datenauswertung der Massenspekiren erfolgen mithilfe einer anwenderfreundlichen, rezepturgefUhrten Software. Die Datenerfassung
kann direkt Gber die SDT/TGA-Software ausgeldst werden. AuBerdem lassen sich die Massenspekiren fir direkte Uberlagerung und Vergleiche in Beziehung zu den entsprechenden

SDT/TGA-Ergebnissen setzen.

Parameter Leistung

Massenbereich (amu)

Massenaufidsung

Sensitivitat

lonisierungsquelle

Detektorsystem

Probendruck

Datenerfassungsmodi

Abtastgeschwindigkeit

Balkendiagramm-Modus
Peak-Jump-Modus

Temperatur der Transferleitung

Transferleitung

Filamente

Kapillare

Innendurchmesser der Kapillare

Eingdnge

1-300
>0,5 amu
<100 ppb (gasabhdngig)
Elektronenionisierung
Faraday-Detektor und Sekunddarelektronen-Vervielfacher
1 atm (Nenndruck)

Balkendiagramm und Peak-Jump

>50 amu/s
>64 Kandle/s
300 °C (unver&nderlich)
1,8 m, flexibel
Doppelt, vom Kunden auswechselbar
Edelstahl, austauschbar
0.22 mm

Datenerfassung mittels SDT-Triggersignall



Funktfionen und Spezifikationen

Merkmale

Standard Optionen

Modulierte DSC Autosampler mit 30 Positionen
Hi-Res TGA™ Gasmischmodul fUr vier Gase
Modulierte TGA™ TGA/MS-Betrieb
Doppelproben-Modus TGA/FTIR-Betrieb

Automatisierte schrittweise TGA

Farb-Touchscreen mit App-Bedienung
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EGA-Ofen fUr Gasanalyse
Gasversorgungsmodul mit zwei Eingéingen
Temperaturkalibrierung Curie-Punkt (ASTM E1582)

Temperaturkalibrierung Schmelzpunktstandards

Spezifikationen

Temperaturbereich Umgebungstemperatur bis 1.500 °C
Dynamische Temperaturprézision +0,5 °C

Heizrate (linear) 0.1 bis 100 K/min

Kalorimetrische Genauigkeit/Prézision +2 % (bei Kalibrierstandards aus Metall)
Genauigkeit der Warmekapazitat +5%

Kapazitat der Probenmasse 200 mg

Wé&gegenauigkeit +0,5 %

Wé&geprdzision +0,1 %

Dynamischer Basisliniendriftt <50 pg bis 1.000 °C und <50 pg 1.000 bis 1.500 °C
Vakuum 50 pTorr

11 Ohne Basisliniensubtraktion




New Castle (DE), USA Hillhorst, Deutschland
Lindon (UT), USA
Wakefield (MA), USA
Eden Prairie (MN), USA
Chicago (IL), USA

Irvine (CA), USA

Shanghai, China
Bochum, Deutschland Peking, China
Eschborn, Deutschland Tokio, Japan
Wetzlar, Deutschland Seoul, SUdkorea

Elstree, Vereinigtes Kénigreich Taipei, Taiwan
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